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1.  (Einleitung. 

(Eine  Betradjtung  bcr  aus  6em  U)erit|toff  Staljl  f)ergcftcUtcn 
Roijre  läfet  31001  (Bruppcn  ^eroortreten,  6ie  fic^  nad)  ifjrer  5crtigung 
unö  bem  Denocnbungs3ioe(fi  grunbfä^Iid)  unterfdjeiben.  Die  Roijre 
mit  Rat)t  toerben  aus|d)Iie^lid)  aus  Stat)lftreifen  tjergeftellt,  bie  auf 
geeignete  Hrt  in  bie  Runbform  bes  Rotjres  gebogen  toerben.  Die 
$d)Iie&ung  ber  Rot)rnat)t  (geroöijnlid)  in  ber  £öngsrid)tung  oerlaufenb, 
ausnat)msroeife  jebod)  aud)  jpiralförmig  um  bas  Rot)r  getounben)  ge» 
fd)iet)t  auf  mannigfaltige  Art  burd)  Sd)toeifeen,  Rieten, 

je  nad)  bem  Denoenbungs3roedi,  ober  bem  für  ben  Betrieb  ber  Rot)r» 
leitung  oorgefet)enen  inneren  ober  äußeren  Überbrudi.  Der  Rad|teil 
biefer  ^erfteUungsart  ift  in  ben  oerönberten  unb  Del)» 

nungsoert)öItniffen  in  ber  Rat)t  gegenüber  bem  Streifen  3U  erfel)en, 
rooburd)  bie  Bearbeitungsmöglid)beit  bes  fertigen  Rot)res,  insbefonbere 
burd)  Biegen  toefentlid)  eingefd)rönbt  loirb.  Hu^erbem  ift  bie  Der* 
toenbung  oon  Rot)ren  mit  Rat)t  bei  ben  kleinen  RbmeHungen  (etioa 
bis  200  mm  äußeren  Durd)meffer)  auf  geringe  Überbrüdic  befd)rönkt, 
loeil  bie  bid)te  Sd)liefeung  ber  Rat)t  mit  bebingter,  3unet)menber  IDanb» 
ftörbe  fd)toieriger  toirb  unb  bie  Betriebsjid)ert)eit  ber  3U  er|tcUcnben 
Rot)rIeitung  oerminbert. 

(Ero^bem  t)aben  bie  Rof)re  mit  Rat)t  eine  rocitgct)enbe  Bebeu» 
tung,  ba  biefe  flusfüI)rungsform  in  oielen  5öUen  bem  Dertoenbungs» 
3ioeÄ  in  jeber  Be3ief)ung  genügt,  au^erbem  ift  cs  bis  t)eute  tro^ 
großer  5ortfd)ritte  nod)  nid)t  gelungen,  bie  Rol)rc  ber  3iocitcn  (Bruppc 
in  naI)tIofcr  Husfül)rung  für  Durd)meffcr  oberl)aIb  1700  mm  l)cr3u» 
ftellcn,  foba^  l)ierfür  (insbefonbere  Drudirol)rc  für  lEurbinen)  Ro^rc 
mit  Ral)t  oerroanbt  toerben  müffen. 

Die  oorertoöl)nten  Rad)teile  ber  RoI)rc  mit  Ral)t  beftcl)cn  für 
bie  nal)tlos  l)ergcftcllten  Rol)rc  nid)t,  toeil  bie  unb  Del)» 

nungsocrl)äItniffe  über  ben  Umfang  bes  Rol)res  gicid)  finb.  Diefer 
Dorteil  ift  burd)  bie  Hrt  ber  untcnbefprod)cnen  E)erftellung  bebingt  unb 
barf  als  toid)tigcr  6runb  für  bie  gro^e  (Entroidtlung  unb  tocitgcl)enbc 
Dertoenbungsföl)igkeit  ber  nal)tIofen  Rol)rc  angcfel)en  toerben.  Die 
Bebcutung  ber  beiben  Rof)rgruppen  kann  bal)ingel)cnb  gekenn3eid)nct 
toerben,  ba^  oon  einigen  Husnal)men  abgcfcl)cn,  bas  nal)tIofc  Rol)r 
überall  oertoenbungsföl)ig  ift,  toöl)renb  ben  gefc^toci^ten  ober  mit 
fonftiger  Ral)t  oerfcl)enen  Rol)ren  nur  (Eeilgebietc  3ukommcn,  bie  auf 
(Brunb  bes  niebrigeren  preifes  ber  Rol)re  mit  Ral)t  crl)altcn  bleiben. 
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3n  bcr  oorlicgenbcn  Hrbcit  foU  bas  Hbrcd)nungstocfcn  in  lücrben 
3ur  I)cr|tcllung  natjtlojer  Rotjrc  bargefteUt  roerben.  €s  ift  barauf 
bin3utDeifcn,  ba^  bas  ipc3icUe  abrcd^nungsroejen  bicfcr  ^üttcnrocrkc 
bisfjer  im  Sd)rifttum  nod)  nid)t  bci)anbelt  mürbe.  Die  oorlicgenbe 
Husarbcitung  foU,  auf  ber  praktifdjen  (Erfaljrung  aufbaucnb,  bic 
meientlidjcn  RTerkmalc  bcr  Koftcnrcd|nung  bicfcr  Betriebe  bctradjtcn. 
Die  Hrbcit  kann  jomit  keinen  Hnfprud)  auf  nollftänbige  (Erfajjung 
biejes  $pc3ialgebictes  erijeben,  insbefonbere  be3üglid)  bcr  im  flbfd)nitt 
6 3ujammcngefteIItcn  abrcd|nungseint)eitcn. 

2.  Die  (Brunölagen  bcr  Koftenredfttung. 

Die  planmäßige  Sclbjtkoftenerfanung  febes  Unternehmens  mirb 
meitgehenb  burd)  bie  (Eigentümlidjkeiten  ber  5ertigung  beeinflußt, 
fobaß  bic  (Entroicklung  ber  3U)eckm  äßigen  abred)nungsform 
ftets  inbioibucU  bleibt.  Da  innerhalb  bcr  ein3clncn  Rohrmerke  mcit= 
gehenbe  Untcrfchiebc  in  ber  lEed|nik  bcr  $abrikation  beftehen,  cr= 
jd)cint  eine  grunbfäßlichc  Bchanblung  bcs  Sragenkomplcjes  über  bas 
abred)nungsmcjcn  in  Rohrmerken  unmöglid).  (Es  foU  beshalb  als 
Beifpiel  ein  fiktiocs  Rohrmeik  ber  Unterfuchung  3U  (Brunbe  gelegt 
merben,  bejjen  mafchincUc  (Einrichtungen  für  bic  (Er3cugung  nad)ftchen= 
bcr  Rohre  bis  3um  außcnburdjmcfjcr  oon  140  mm  geeignet  finb: 

1.  Sicberohre, 

2.  (Basrohrc, 

3.  5Ionj^cnrohrc, 

4.  prä3ijionsrohrc. 

Die  3ur  EjcrftcUung  biefer  Rohrforten  notmenbigen  ITtofchinen 
einfchlicßlid)  bcr  erforbcrlichcn  E}ilfseinrid)tungen  für  Rntrieb  unb  (Er- 
wärmung bes  IDcrkftoffes  gliebern  fid)  mie  folgt : 

A.  IRafdiincn  bcr  IDarmbearbcitung : 

1.  1 Sticfclmal3mcrk  mit  RoUofen, 

2.  1 ntannesmann»Sd)rägmal3merk  mit  3mei  pilgergerüften  unb 

RoUofen, 

3.  1 Rcbu3icrmal3merk, 

4.  1 tDarm3ichbank, 

5.  (Blüh*  unb  IDärmcöfcn, 

6.  Sd)mcißhämmcr, 

7.  1 Stauchpreffe, 

8.  anfpißhüntmer. 

B.  IRofdjincn  bcr  Kaltbearbeitung  unb  beren  J)ilfseinrid)tungen : 

1.  Bei3crei, 

2.  Stangen3iehbänkc  mit  abroUmafchinen, 

3.  Stopfcn3ichbänkc, 

4.  Rohrgeminbebänke, 

5.  Rohrbrehbänke, 

6.  Ri(htmafd)incn, 
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7.  Rohrabftcjhbänkc, 

8.  3urid)tcrei  (abfuftagc  ober  $crtigma^crei), 

9.  IDafferbruckprobe, 

10.  afphalticrung. 

(Eine  mengenmäßige  S^ftlegung  ber  (Er3cugung  bürftc  oorerft 
nid)t  notmenbig  fein.  (Es  fei  lebiglid)  angenommen,  baß  bic  Ruftrags* 
menge  feber  Rohrfortc  fo  groß  ift,  baß  eine  getrennte  Selbftkoftcn* 
abrechnung  für  biefe  nad)  fpäter  3U  crläuternben  (Bcfidjtspunkten  rat* 
fam  ift. 

3um  üerftänbnis  ber  fid)  im  ücrlauf  bcr  Hrbcit  ergebenben 
koftcnpoliti/d)cn  SruQcu  über  bic  (Blicberung  bes  5^rli9ungsgangcs 
in  KoftenftcUen  unb  Koftenarten  ift  cs  notmenbig,  bie  Hrbeitsmeifc 
bcr  befonberen  Rohrmerksmafd)inen  in  ihren  (Brunb3ügen  bar3uftcUcn. 
r)ierbci  muß  jebod)  cinfd)ränkcnb  bemerkt  merben,  baß  im  Rahmen 
bcr  Dorlicgcnbcn  Husarbcitung  nur  eine  ftid)mortmäßige  Bcfd)rcibung 
ber  €inri^tungen  3ur  Ejcrftellung  nahtlofcr  Rohre  möglich  ift.  (Eine 
eingehenberc  Dar  ft  cl  hing  bcr  (Eed)nik  bes  Rohrmal3cns  möge 
aus  bem  einfd)lägigen  Sd)rifttum  erfehen  merben.  Hus  ber  5üUe  bcr 
insbefonberc  in  Icßtcr  Seit  ftark  angemad)fcnen  £itcratur,  fei  auf 
folgenbc  arbeiten  hiugemicfcn : 

1.  Röber,  Über  bic  l}crftellung  oon  (Eifcn  unb  Stahlrohren, 

Stahl  u.  (Eifen,  3ahrg.  42  (1922)  Ur.  7 S.  523-528 

2.  Röber,  Die  E)crftellung  oon  Stahlröhrcn, 

Stahl  unb  (Eifcn,  3uh’^9uug  48  (1928)  Ur.  33  Seite 

1113-1120 

3.  IRüller,  3ur  ©ef(hid)tc  bcr  nahtlofcn  Röhren, 

Stahl  unb  ^ifen,  3uhr9uug  48  (1928)  Ur.  51  Seite 

1839—1847 

4.  Siebei,  (Brunbfäßlid)c  Bctrad)tung  3um  Sd)rägmal3ücrfahren, 

Stahl  unb  (Eifen,  3ahr9uu9  47  (1927)  Ur.  24  Seite 

1905—1907 

5.  Kocks,  Das  Sd|rä9mal3cn, 

Düffclborf  1926,  ücrlag  Stahleifcn  (Sonbcrabbruck) 

6.  Körber  u.  Simoncit,  Ober  ben  Sochoorgang  im  Stiefclmal3mcrk, 

IRitteilungen  bcs  Kaifcr  U)ilhelms3nftituts  für  (Eifen* 

forfeßung,  3ahrguug  1929  Seite  353-371 

7.  be  (Brahh  Das  pilgcrfd)ritt*Rohrmal30crfahrcn, 

Berlin  1918,  5-  (^lufcr 

8.  Cobkomiß,  Über  bic  (Brunblagcn  3um  (Entmurf  oon  Pilger* 

mal3mcrken, 

Stahl  unb  (Eifen,  3uhf90ug  47  (1927)  Ur.  31  Seite 

1977—1983 

9.  (Borol,  Die  Kalibrierung  bcr  Rcbu3iermal3en  für  nahtlofc  Rohre, 

Stahl  u.  (Eifen,  3uhf9-  51  (1931)  Ur.  2 S.  33  — 37 
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10.  Pomp  uTib  tDcrticr,  (Einfluß  bes  Kalt3icl)cns, 

^ ITtitteilungcn  bcs  Kaifcr  XDUbelmOnftituts  für  (Eijen* 
forjdjung,  3al)rgang  1929  Seite  353—371. 

21.  Das  StiefelDerfal)ren  3ur  QcrjtcIIung  nal)tIoier  Hof)rc. 

Sür  bie  l^erjtellung  natjtlofer  Hotjre  nad)  bem  StiefelDerfat)ren 
kommt  Dormiegenb  tDalarunbmaterial  3ur  öermenbung.  Der  (Ein|aJ 
in  ben  Sertigungsgang  erfolgt  in  (Ein3elftü*en,  beren  ©etmd)t  burj 
basienige  bes  Sertigrotjrs  ober  eines  met)rfad)en  besfelben  3U3ugIid) 
bes  erfabrungsmäfeigen  Hbbranbes  unb  bes  SdjrottentfaUs  bebingt  i|t. 
Die  Hnlieferung  bes  IDerkftoffes  oom  IDal3U)erk  gefd)iet)t  m Stab-- 
längen  non  etroa  6—10  m,  roätjrenb  bie  für  bie  l^erflellung  ber 
Robre  erforberIid)e  Sänge  1—2  m im  aUgemeinen  beträgt. 

Die  Sertigung  roirb  burd)  bie  Serteilung  bes  tDal3runbmateriaIs 
auf  einer  Knüppelfd)ere  eingeleitet,  üon  roo  aus  ber  (Einfa^  in  ben 
RoUofen  erfolgt.  3ur  Bel)ei3ung  biefes  ©fens  mirb  megen  ber 
fad|l)eit  ber  Bebienung  ©eneratoren=  ober  Koksgas  oermanbt. 

Rad)  grünblidier  unb  burdjgreifenber  (Erroärmung  erfolgt  ber 
(Einfafe  ber  Runbknüppel  in  bas  Sdieibeno)al3U}erk,  ben  eigentlicben 
Socbapparat.  Dieje  mafd)ine  be|tel)t  im  u)efentlid)en  aus  ^w<n  id) 
im  qleicben  Sinne  breljenben  Sdjeiben  oon  ungefähr  1 m Durd)mejfer, 
in  ber  Sorm  eines  abgefladjten  Kegelftumpfes  mit  fel)r  geringem  Hei^ 
qungsminkel.  Die  fld)fen  biejer  Sd)eiben  liegen  in  gleidjer  l}ol)e  finb 
febod)  neriekt  angeorbnet,  fobafe  ber  eingebrad)te,  ermarmte  Ü)al3= 
runbknüppel  in  eine  brel)enbe  Bewegung  oerfe^t  wirb.  ©leid)3eitig 
wirb  ber  tDerkftoff  burd)  bie  Reigung  bes  Kegelftumpfes  bebingt 
wifcben  bie  fid)  brel)enben  Sd)eiben  ge3ogen.  Snfolge  ber  äußeren 
Dru(kbeanfprud)ung  bes  Runbknüppels  unb  unter  (Einwirkung  ber 
Rotation  erfolgt  eine  Huflodierung  bes  inneren  IDerkftoffgefuges,  in 
beren  üerlauf  eine  l)ol)lraumbilbung  eintritt.  3ur  Unterftü^ung 
biefes  Dorganges  wirb  3wifd)en  ben  Sd)eiben  bes  R)al3werkes  ein  3U= 
aefoikter  runber  Stopfen  aus  l)artem  IDerkftoff  bem  Block  entgegen- 
qe  e^kt  ber  eine  gleid)mäfeige  rDanbftärkenbilbung  bes  entftel)enben 
Lbtlofen  Robres  l)erbcifül)ren  foll.  Der  gan3e  IDerkftoff  bes  Knüppels 
wirb  fomit  3wifd)en  ben  Sd)dben  über  ben  Stopfen  l)inweggewql3t 
unb  ergibt  ein  nal)tlofes  Rol)r.  Das  entftonbene  Rol)r  ift  oorerft  kur3 
unb  bickwanbig  unb  mufe  burd)  bie  nunmel)r  folgenbe  Beqrbeitung 
burd)  üerminberung  ber  tDanbftärkc  geftredit  werben.  Die  es  gefd)iet)t 
auf  einem  Strediwal3werk,  beffen  Rrbeitsweife  im  Rad)folgenben  ge= 

fd)ilbert  ift.‘) 

Die  n)al3en  biefer  IRafd)ine  l)aben  einen  Durd)meffer  oon  etwa 
5 700  mm  unb  finb  mit  ©oalkalibern  oerfel)en.  l)inter  bem  R)al3= 


1)  3n  flnleljnung  an  „Die  f)cr|teaung  nal)tIofer  Roljre".  Demag=nacf)rid}ten 
3al)rgang  4,  Rlai  1930. 


10 


gerüft  finb  ferner  in  ben  IDal3ftänber  gelagerte  Rü(klaufwal3en  an= 
georbnet,  bie  fi(^  im  entgegengefe^ten  Sinne  wie  bie  Rrbeitswal3en 
brel)en  unb  in  bie  äl)nlidie  IDal3profile  eingefdjnitten  finb.  3wifd)en 
ber  oberen  unb  unteren  flrbeitswal3e  an  ber  Drudifpinbel  bes  IDal3ge= 
rüftes  ift  eine  burd)  Preßluft  angetriebene  Keilftellung  angeorbnet,  bie 
ein  fd)nelles  Süften  unb  Senken  bes  Rrbeitskalibers  geftattet.  (Eine 
ber  Rücklaufwal3en  ift  feftgelagert,  wäl)renb  bie  untere  gegen  biefe 
beweglid)  eingeorbnet  ift.  Bor  bem  R)al3gerüft  befinbet  fid)  eine  (Ein* 
fto^ftange,  mit  ber  bie  Rol)rluppe')  in  bas  Hrbeitskaliber  eingebrad)t 
wirb.  Da  mit  einem  IDal3ftopfen,  ber  in  ber  IRitte  bes  Kalibers 
fi^t,  gearbeitet  wirb,  ift  ber  3nnenburd)meffer  bes  Rol)res  oon  biefem 
unb  ber  fluf|enburd)meffer  oon  ben  Rrbeitskalibern  abl)ängig.  Rad) 
bem  Rrbeitsgang  befinbet  fid)  bas  Rol)r  in  feiner  gan3en  Sänge  auf 
ber  Dornftange,  bie  am  oorberen  €nbe  ben  Stopfen  trägt.  Rad) 
Süften  ber  oberen  flrbeitswal3e  wirb  bie  Suppe  burd)  Rn^eben  ber 
unteren  Rüdilaufwal3e  3wifd)en  bie  Kaliber  ber  beiben  Rü(klaufwal3en 
gebradjt  unb  infolge  ber  umgekel)rten  Drel)rid)tung  ber  l)ilfswal3en 
mit  großer  (Befc^winbigkeit  non  ber  Dornftange  abgeflreift  unb  burd) 
bas  geöffnete  EDal3enkaliber  oor  bas  tDal3gerüft,  bem  Rusgangspunkt 
bes  Rrbeitsganges  3urü(kgebrad)t,  Der  IDal3ftopfen,  ber  nur  lofe  auf 
ber  Dornftange  fif5t,  wirb  bei  febem  Stid)  gewed)felt.  I)ierauf  erfolgt 
ein  nod)maliges  ibal3en  ber  Rohrluppe.  (Entfpre6enb  ber  ©oalität 
bes  Kalibers  wirb  fie  babei  um  90®  gebrel)t,  bamit  eine  gleid)mä^ige 
IDanbftärkenbilbung  bes  5^rli9rof)res  er3ielt  wirb.  (Es  mu^  barauf 
l)ingewiefen  werben,  ba^  ein  ein3iger  Rrbeitsgang  nid)t  genügen  würbe, 
um  bie  öerformung  bes  IDerkftoffes  burd)3ufül)ren,  weil  ber  Stopfen 
ben  fid)  ergebenben  R)al3bru(k  nid)t  ausl)alten  würbe. 

Da  ber  Rol)rquerfd)nitt  im  Duowal3werk  nid)t  kreisrunb  wirb, 
mu^  eine  weitere  Bearbeitung  auf  bem  angefd)loffenen  (BIätlwal3werk 
erfolgen.  (Es  werben  bi^r  kleine  IDerkftoffefjler  befeitigt,  ferner  etwa 
nod)  Dorf)anbene  Unebenl)eiten  in  ber  IDanbftärkc  ausgeglid)en.  Das 
Rol)r  wirb  oon  3wei  winbfd)ief  gelagerten  R)al3en  erfaßt  (©uerwal* 
3ung),  bie  es  über  einen  wie  bei  bem  Duowal3werk  befeftigten  (Blätt* 
ftopfen  üortreiben.  Die  eigentlid)e  5^rtigbearbeitung  ber  Suppe  ge* 
fd)iel)t  auf  einem  RIa^wal3werk,  wo  burd)  Kalibrierung  bes  Ru^en* 
burd)meffers  bes  Rol)res  bie  burd)  bic  Rbnal)meDorfd)riften  bebingten 
(Eoleran3en  erreid)t  werben. 

22.  Das  IlTannesmanm)crfal)rcn 
3ur  Ejerjtellung  naf)tlo[er  Rol)re. 

Der  Rusgangswerkftoff  3ur  I)erftellung  nal)tlofer  Rol)rc  nod) 
bem  IRannesmann’fd)en  Sd)rägwal3Derfal)ren  ift  im  allgemeinen  ein 
gegoffener  Staf)lbloA,  ber  ebenfalls  in  IRel)rfad)längen  bes  ftüÄmä^igen 

*)  „Roljrluppe",  hur3  genannt  „Suppe",  ift  öte  Be3eid)nung  für  bas  in  bet 
Sertigung  befinblid)e  Rot)r. 
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(Einfafegcroiciites  bcsogcn  roirb.  Die  (EinselblöÄc  3um  (Ein|a^  in  bcn 
RoUofcn  rocrbcn  burd)  3crtcilcn  auf  einem  bt}braulid)en  Blombreojer 
gebrochen.  Hach  bur(f)greifenber  (Erwärmung  erfolgt  bie  Bearbeitung 
auf  bem  ITTannesmann’|d)en  $ct)rägrpal3U)erb.  *) 

Der  Stahlblocft  toirb  3tDifchen  3U)ei  ci)räg  3ueinanber  liegenben, 
an  einem  (Enbe  jd)iDad)bonif(h  ausgebilbeten  H)al3en  eingef^oben. 
Der  Blocb  roirb  oon  ben  IDal3en  erfaßt  unb  infolge  U)rer  Schrag= 
Itellung  iAraubenförmig  DortDÖrtsge3ogen.  Durd)  bie  befonbere 
ber  tDahen  unb  it)re  Sd)rägjteUung  merben  im  Blodi  Kraflmirkungen 
ausgelöft,  in  beren  ücrfolg  eine  Huflocberung  bes  IDerhftoPerns  ein* 
tritt  unb  bie  3U  einer  ffot)Iraumbilbung  führen.  Bei  ber  Husführung 
bes  rDal3Dorganges  fteUt  man  bem  bie  arbeitsrpal3en  Derlajlenben 
fiohlblodi  einen  Stopfen  entgegen,  ber  ben  jid)  bilbenben  I)ohlraum 
oergröfeert  unb  burd)  ben  eine  (Blättung  ber  inneren  IDanb  erfolgt. 

flud)  mit  bie|em  flrbeitsgang  ergibt  fid)  ein  bur3es  biduoanbiges 
Rohr,  meil  es  nid)t  möglich  ift  mit  t)ilfe  bes  Sd)rägi»al3tDerfes  allem 
bie  Sertigmafee  3U  erreid|en.  Der  nahtlofe  I)ohlbörper  mufe  m einem 
3tDeüen  Hrbeitsgang  3U  einem  Rohr  oon  größerer  Sänge  unb  ent* 
jprechenb  geringerer  IDanbbidie  oerarbeitet  toerben. 

Das  hier3U  oerroanbte  pilgerrDal3iDerb  befiehl  im  mejentlichen 
aus  3coei  befonbers  ausgebilbeten  tPal3en,  bie  halbbreisförmig  J*us= 
qebreht  finb  unb  auf  ber  einen  Ifälfte  bem  Durd)meffer  bes  qo\)h 
blo&es  auf  ber  anberen  t)älfte  bem  bes  fertigen  Rohrburd)meffers 
entfprechen.  Der  Ifohlblocb  roirb  auf  einen  paffenben  Dorn  aufgeftedit 
unb  3rDij(hen  bie  r0al3en  eingefahren,  menn  fid)  biefc  fo  gegenüber* 
flehen,  bafe  bie  grofee  Kaliberöffnung  gebilbet  roirb.  Bei  ber  ,^^roeüs* 
roeife  ber  tDal3en  roirb  burd)  bie  Derengung  bes  Kalibers  ein  Stum 
bes  fiohlbloches  erfaßt  unb  3U  einem  E)ohl3t)linöer  mit  kleinerer  IDanb* 
ftärke  ausgeftre*t,  roobei  ber  J)ohlblo(k  entfpred)enb  bem  Drehfmn 
ber  r0al3en  eine  Rü*roärtsberoegung  ausführt.  Bei  weiterer  Drehung 
roirb  bas  Rohr  oon  ben  tDal3en  in  ber  großen  Kaliberöpung  frei* 
gegeben  unb  ber  E)ohlbIock  unter  gleid)3eitiger  Drehung  um  90“  bur^ 
eine  geeignete  Dorri^tung  erneut  in  bie  entftehenbe  grofee  Kaliberoff* 
nung  eingefchoben.  hierauf  roirb  bie  flnfangsftellung  bes  Blockes 
üon  neucTTi  crrcidjt  unb  ber  f)ol)Ifeörper  roanbert  bei  biefer 
roeife  langfam  pilgerfdjrittförmig  3roifd)en  ben  flrbeitsroal3en  hjuburc^ 
unter  gleid)3eitigcr  Derminberung  ber  IDanbftärke  unb  ber  h'^'^ourd) 
bebingten  Derlängerung  bes  Rohres. 

23.  Die  rDcitcrücrarbcitung  ber  Hoifrluppen. 

5ür  bie  IDeiteroerarbeilung  ber  im  RTannesmann*  unb  Stiefel* 
roal3roerk  er3eugten  IDal3rohrc  ergibt  fid)  eine  grunbfählid)  oerfdjiebene 


■}  3n  flnleljnung  an;  „tjerfteüungsocrfakren  für  naktloje  Rof}rc''  aus  Das 
Robr  im  Dienft  oon  (bas  unb  IDafjer“.  mannesrnann*Rol)rentöerhe  Du|jeU)orf, 


Ausgabe  1933. 
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Bearbeitungsfolge.  Die  im  pilgerroal3roerk  hergefteUten  Rohre  müffen 
3ur  (Erreichung  einer  guten  ®berfläd)e,  foroie  eines  toIeran3haltigen 
Hufeenburd)me  fers  entroeber  auf  ber  IDarm3iehbank  ober  bem  Rebu* 
3ierroal3roerk  nad)bearbeitet  roerben.  3m  (Begenfah  hi^r5u  oerlaffen 
bie  im  Stiefelroal3roerk  gefertigten  Rohre  bas  n)al3roerk  maßhaltig 
unb  mit  einer  ben  Rbnahmeoorfchriften  genügenben  ®berfläci)e.  5ür 
bie  oorliegenbe  Hrbeit  roirb  im  allgemeinen  bie  koftenpolitipe  Be* 
hanblung  ber  im  Stiefelroal3ioerk  er3eugten  Rohre  in  ben  Dorbergrunb 
geftellt,  foba^  bie  Befd)reibung  ber  tDeiteroerarbeitung  3um  5crtigrohr 
nur  für  bie  nad)  biefem  öerfahren  hergefteUten  Suppen  angegeben  roirb. 

Die  nahtlofen  Rohre  oerlaffen  bas  Stiefelroal3ioerk  entroeber  mit 
ben  Sertigmafeen  bes  Rufeenburchmeffers  unb  ber  IDanbftärke,  ober 
bebürfen,  roenn  bie  oorgefd)riebenen  flbmeffungen  nid)t  erreicht  roerben 
können,  einer  roeiteren  Bearbeitung.  Der  kleinfte  herfteUbare  Huken* 
öurd)meffer  ift  burd)  bie  Bauroeife  bes  IDal3roerkes  bebingt  unb  liegt 
im  fpe3ieUen  5aUe  bei  63,5  mm,  roährenb  bie  kleinfte  erreichbare 
IDanbftärke  3 mm  beträgt.  HUe  Rohrabmeffungen,  bie  unter  biefen 

^a^en  liegen,  können  nur  burch  eine  anfchliekenbe  Derformung  ber 
Suppe  hergeftellt  roerben. 

3ur  Derminberung  bes  Durd)meffers  finb  nad)foIgenbe  (Ein3el* 
Operationen  möglid),  bie  roahlroeife  angeorbnet  roerben  können. 

A)  Die  Bearbeitung  im  Rebu3iertDal3tDer&. 

5ür  bie  Bearbeitung  auf  biefer  ITTafchine  ift  eine  (Erroärmung 
ber  Rohre  notroenbig,  bie  in  einem  3ugehörigen  ®fen  befonberer  Bau* 
art  erfolgt.  Don  hier  aus  gelangen  bie  Suppen  birekt  in  bas  Re* 
bu3icrroal3roerk,  beftehenb  aus  etroa  20  (Ein3elgerüften,  in  benen  fid) 
bie  Runbkalibrierung  ber  IDal3en  allmählid)  oom  Hu^enburchmeffer 
ber  3u  bearbeitenben  Suppe  auf  bas  S^rtigma^  bes  Rohres  oerkleinern. 
Die  Hnorbnung  ber  IDal3gerüfte  3ueinanber  ermöglicht  eine  burd)lau* 
fenbe  Sertigung,  fobafe  ber  Sänge  bes  Rohres  entfprechenb  eine  gleich* 
3eitige  Bearbeitung  an  mehreren  SteUen  erfolgt. 

Durd)  bie  geringe  Derminberung  bes  Durd)meffers  bei  iebem 
Stiq,  Das  an  jebem  IDal3gerüft,  ftann  bie  Derformung  bes 
Kotjres  ol)ne  inneren  tDiberftanb  unb  fomit  ofjne  Stopfen  erfolgen. 

B)  Die  Bearbeitung  ber  Rot)re  auf  ben  3iet)bänken. 

, Sür  bie  nachfolgenben  Bearbeitungsarten  auf  ben  3iehbänken 
i|t  als  gemeinfame  f)ilfsoperation  bas  „Hnfpi^en"  ber  Rohre  3u  er* 
roahnen.  Hn  einem  Suft*  ober  S^öerhammer  roirb  eines  ber  beiben 
Rohrenben  berart  3ufammen  gefd)lagen,  bafe  ber  fid)  ergebenbe  Stumpf 
bunner  ift  als  ber  5ertigburd)meffer  bes  Rohres  na^  bem  Sieben. 
Diefer  Hrbeitsgang  ift  erforberlid),  bamit  bie  Rohrluppe  3u  Beginn 
oes  3uges  burch  t>en  3ur  Derformung  notroenbigen  3iehring  ohne  be* 
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ionbcren  Kraftauftoanb  cingcfüljrt  mcrbcn  kann.  (5Ici(^3citig  bWct 
ber  burd)  bcn  3icl)ring  frei  tjcrausragenbc  Rot)rftumpf  ben  Hngrifts= 
Punkt  für  bie  3ur  ücrformung  notocnbige  3ugkraft,  bte  üon  einer 
enblojen  Kette  burd)  eine  t)ieran  3U  befeftigenbe  Sange  übertragen  rmrb. 

1.  Die  Bearbeitung  auf  ber  U)arm3iet)banb. 

3n  einem  nai)e  ber  U)arm3iei)bank  aufgeftellten  ©fen  toirb  bas 
m bearbeitenbe  Rot)r  gut  burd)u)ärmt  unb  hierauf  burd)  einen  Siel)* 
ring  ge3ogen,  beffen  lid)le  IDeite  für  ben  flu&enburd)mef|er  ber  fer  igen 
£uppe  beftimmenb  ift.  äl)nlid)  bem  fpäter  3U  befd)reibenben  «S^Iepp= 
3ug"  in  kaltem  3u|tanbe  erfolgt  bas  n)arm3iel)en  ol)ne  inneren  IRiber* 
|tanb  im  3iel)ring,  b.  l)-  Stopfen. 

Die  Bearbeitung  auf  ben  lDarm3iel)bänkcn  l)at  gegenüber  bem 
Kalt3iel)en  folgenbe  üorteilc: 

1.  Das  Bei3en  ber  £uppe,  über  bas  roeitcr  unten  3U  fpred)en 
ift,  ift  nid)t  notoenbig; 

2.  Die  3iel)gefd)n)inbigkeit  ift  erl)eblid)  l)öl)er  ais  bei  bcnKalt* 
3iel)bänken ; 

3.  (Eine  Derfeftigung  ber  IDanb  toie  beim  Kalt3iel)en  tritt 
nid)t  ein. 

Diefen  Dorteilen  ftel)en  bie  roefentlid)  höheren  Koften  bes  IDarm* 
3iehcns,  insbefonbete  burd)  bas  erforberlid)e  (Ermärmen  entgegen. 
IDeiterhin  mu^  bemerkt  merben,  ba^  bie  Bearbeitung  auf  ben  Kalt= 
3iel)bänken  ein  in  Be3ug  auf  ben  aufeenburd)meffer  genaueres  Rohr 

ergibt. 

2.  Die  Bearbeitung  auf  ben  Ualt3iet)bänben. 

Reben  bem  oben  fd)on  erroahnten  flnfpi^en  ber  £uppen  ift  bei 
ber  Bearbeitung  auf  ben  Kalt3iehbänken  rneitere  tjilfsoperation 
bas  Beiden"  ber  Rohre  3U  ermähnen.  Den  £uppen  haftet  nad)  bem 
IDah”en  an  ber  inneren  unb  äußeren  ®berfläd)e  3unber  an,  ber  fiq 
im  Siehring  ober  an  bem  Siehftopfen  feftfe^en  unb  bei  bem  3ieh= 
pro3ek  3U  einer  Riefenbilbung  führen  mürbe.  Um  biefcs  3U  nermeiben, 
mirb  ber  3unber  burd)  Bei3en  in  einer  uerbünnten  Saure  (im  allge^ 
meinen  bur^  bie  künftlid)  geförberte  ©jpbation  losgeloft  unb 

fällt  nb.  3ur  Befchleunigung  bes  ^emifd)en  Dorganges  mirb  bos 
Bei3bab  burd)  Behei3ung  mittels  Dampf  auf  einer  Temperatur  üon 

rb.  60”  (E.  gehalten. 

A)  Die  Derminberung  bes  Rohrburd)me|fers 
auf  ben  Kalt3iet)bänken. 

Das  Rohr  mirb  nad)  bem  flnfpi^en  unb  Bci3en  über  eine  Stange 
gefd)oben,  bie  an  bem  einen  (Enbe  ben  Siehftopfen  trägt  unb  anberer* 
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feits  befeftigt  ift.  Der  Stopfen  mirb  mittels  ber  Stopfenftange  in  ber 
mitte  bes  Sichringes  gehalten,  foba^  ber  IDerkftoff  bes  Rohres  mäh* 
renb  bes  Siehoorganges  burd)  ben  fid)  ergebenben,  ringförmigen 
3mifd)enraum  3mifd)en  Siehring  unb  Siehftopfen  hinburd)ge3ogcn  mirb. 
Der  Rufeenbur^meffer  bes  Sertigrohres  ift  fomit  burd)  ben  Siehring 
bestimmt,  mährenb  fid)  ber  Snnenburch’Tieffcr  aus  ber  Hbmeffung  bes 
Siehftopfens  ergibt. 

Sofern  bas  ma^  bes  Rohrinnenburdhmeffers  nid)t  genau  cinge= 
halten  merben  mufe,  erfolgt  bie  Derminberung  bes  Ru6enburd)meffers 
auf  ber  Kalt3iehbank  ohne  Stopfen.  Diefcr  Rrbeitsoorgang,  im 
(Begenfah  3a  bem  oorgenannten  Stopfen3ug  mit  „Sd)lepp3ug"  be= 
3eid)net,  kann  infolge  bes  geringen  3iehmiberftanbes  burdh  Sehlen  bes 
Stopfens  mit  größerer  3iehgefd)minbigkcit  burd)gcführt  merben. 

B)  Die  Derminberung  ber  IDanbbicke  auf  ben  Kalf3ief)bänken. 

Die  Derminberung  ber  IDanbftärke  oon  Rohren  kann  aus  3mei 
(Brünben  erforberlid)  fein.  1.  Die  $ertigabmeffung  liegt  unter  bem 
3ugehörigen  kleinften  U)al3mah.  2.  Bei  Prä3ifionsrohren  ift  bie  burd) 
bas  IDal3en  er3ielte  (Benauigkeit  in  ber  IDanbbicke  3U  gering,  fobafe 
ein  meiterer  Rrbeitsgang  3ur  Husgleid)ung  ber  hierburch  bebingten 
Unebenheiten  in  ber  IDanb  eingefd)altet  merben  mufe. 

Beibes  mirb  burd)  ben  oorgenannten  Stangen3ug  erreid)t.  Das 
3U  bearbeitenbe  Rohr  mirb,  nachbem  es  angefpi^t  unb  gebci3t  mürbe, 
auf  eine  Stange  aus  fehr  hartem  IDerkftoff  (ca.  100  kg/mm®  $eflig= 
keit)  aufgefd)oben  unb  gemeinfam  mit  berfelben  burd)  einen  3iel)ring 
ge3ogen.  Der  Durd)meffer  ber  3iehftange  entfprid)t  bem  inneren  Durd)* 
meffer  bes  Sertigrohres,  mährenb  mie  bisher  ber  lichte  Dur^meffer 
bes  3iehringes  für  ben  Ruhenbur^meffer  nad)  Beenbigung  bes  5cr= 
tigganges  beftimmenb  ift.  3m  Derlauf  bes  3iehpro3effes  mirb  bem= 
entfpred)enb  bas  Rohr  in  feiner  gan3en  £änge  auf  bie  Stange  auf* 
gepreßt,  mährenb  bie  (Bleidhrnä^igkeit  ber  IDanb  bei  gleid)3eitiger 
Derminberung  berfelben  burd)  ben  3mifd)enraum  3mifd)en  3iehring 
unb  3iehftange  erreicht  mirb. 

Der  mefentlid)e  Unterfd)ieb  in  ber  Bearbeitungsmöglichkeit  bes 
Rohres  3mifd)en  Stopfen*  unb  Stangen3ug  befteht  barin,  ba&  bei  erfterem 
bie  Rohrmanb  nur  um  ben  Brud)teil  eines  IRillimeters,  im  3meiten 
Salle  hingegen  bis  3U  rb.  einem  Rtillimeter  oerminbert  merben  kann. 

(Ergän3enb  fei  bemerkt,  ba^  bei  Durchführung  bes  Stangen3ugcs 
gleid)3eitig  mit  ber  IDanbbickenoerminberung  eine  Derkleinerung  bes 
purchmeffers  notmenbig  ift,  bamit  bie  3iehftange  ohne  Schmierigkeiten 
in  bas  nod)  nid)t  bearbeitete  Rohr  eingeführt  merben  kann. 

Rls  pilfsoperation  3um  Stangcn3ug  ift  bas  Rbrollcn  ber  Rohr* 
luppe  gemeinfam  mit  ber  3iehftange  (aud)  Dornftange  genannt)  3U 
ermähnen.  Unter  Rusnuhung  ber  Pfrimelmirkung  mirb  bas  feft  auf 
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hpr  Stanac  aufUfectibe  Robr  burd)  eine  (öucrtoalsung  aufgeroeitct, 
tiSaf  ji^  i)as  OTldilUfecnbs  flussjc^n  bet  Stange  aus  bet  Suppe 
ot)ne  SdjrDierigbcitcn  burd)füt)rcn  laßt. 

Sinb  wr  ^crtigjtcUung  einer  abmejjung 

ii^rÄuhÄ  bTtUiiÄt 

Rot)re  im  ®Iül)ofen  befeitigt  merben. 

r»io  hn«  IDahroerk  ober  eine  ber  roeiteroerarbeitenben  IRa|cl)inen 

3g  uub  metbeu  auf  einet  Rid,tma(diiue  getabe  S«;^te t flu^ 

föiS'notSVgen  mafdilnen  }u  etroüljuen,  ebeufo 

SJu^  Ho,te  aug?= 

brad)t  roirb. 

Der  ^ertiaungsgang  roirb  burd)  bie  flbiuftage  mit  ber 


3 Die  töumUd)  orgonijatorifdien  Dotausfe^ungen 
|üt  eine  groedtmöfeige  Selbjtftojtcnerfajlung. 

Bie  ffitunbbebingung  füt  eine  otbnungsmäSige  Itfafiuug  bet 
Koiteneferaente  iit  eine  geeignete  Hnotbnung  bet  einactnen  Bearie  - 

ra'ibÄÄf^W.  TSt'  B^:?'Men"t1ia;i:  : 

©petationen  oom  rOetltftoffeiniag  bis  3um 

mifeitianberfolaenb  anqeorbnet  toerben.  Dieser  uorausießung  |ur 

lilSSSf 

Se  B «e  an™n»>f<>6tftnten  ju  ben  petiobi«b  ® ■ 

l^^^tnbsanfnaUen  mbglid|(t  niebtig  gefiolten  »etben.  Reben  einet 
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l)ereinfad|ung  ber  mit  ber  Hufnal)me  oerbunbenen  arbeiten  roirb 
l)ierburd)  eine  Reiljc  oon  5^I)I^rqueUen  (Ungenauigbeit  in  ber  (Ermitt= 
lung  etc.)  ausgefd)Io|jen,  bie  in  il)rer  ausroirbung  roenigftens  für  ben 
3citraum  ber  geioäljlten  abredjnungsperioben  ungenaue  Selbjtboften 
oerurfad)en. 

5ür  bie  Ermittlung  ber  H)erbftoffgeiDid)te,  als  bem 
K oft  en  trag  er,  ift  es  oon  tRidjtigbeit,  geeignete  R)ägeDorrid)tungcn 
ju  befi^en,  bie  ben  IDerbjtofflufe  unabtjöngig  oon  ber  Einteilung  bes 
Betriebes  in  Koftenftellen  an  folgenben  Punbten  ber  5ertigung  unter* 
bred)en  : 

1 . üor  bem  Einfa^  bes  IDerbftoffes  in  ben  Rollofen  (u.  U.  au* 
tomatifd)  regiftrierenbe  CDaage,  bie  nid)t  beeinflußt  roerben  bann), 

2.  anfd)Iießenb  an  bas  IRalstoerb.  Es  ift  3unäd)ft  basEeroidjt 
bes  R)al3rof)res  3U  ermitteln,  ferner  finb  bie  oon  ßier  aus  an  bie  ein* 
3elnen  KoftenfteUcn  3U  oerteilenben  IDerbftoffmengen  getrennt  3U 
ermitteln, 

3.  am  Eingang  in  bas  5crtiglager. 

Reben  bem  ®eroid]t  bes  IDerbftoffes  ift  außerbem  3um  3roedie 
ber  Kontrolle  ber  $d)rottentfoll  tunlid)fl  nad)  Bearbeitungsftellen  ge» 
trennt  feft3uftellen,  fobaß  unter  Einred)nung  oon  erfaßrungs* 
mäßigem  Rbbranb  ein  lüdienlofer  Radjroeis  bes  Eefamt* 
einfaßes  burd|gefüßrt  roerben  bann. 

Rn  ben  oben  genannten  3 Punbten  bes  Sot^ribationsoerlaufes 
ift  neben  bem  Eeroidjt  tunlid)ft  aud)  bie  burd)fd)nittlid)e  Roßrlängc 
unb  bie  Stüdt3al)I  3U  ermitteln.  I)ierburd)  läßt  fid)  redjnerifcß  bas 
Eeroid)t  ber  3roifd)en  ben  IDägungsabfcßnitten  ausfallenben  fd|abßaften 
Roßre  beftimmen,  fobaß  biefes  am  tatfädjlidjen  Entfallpunbte  in  ben 
$d)rott  übernommen  roerben  bann.  ojirb  ßierburd)  bie  erfor* 

berlid)c  3roifd)enroertbered)nung  an  ben  ein3elnen  Koftenftellen  er* 
leichtert,  ba  erfahrungsgemäß  bie  lRöglid)beit  befteßt,  baß  Rofjre  nad) 
feber  Operation  entgegen  ber  urfprünglid)en  Beftimmung,  ohne  ge= 
roogen  roerben  3U  bönnen,  einer  anberen  Rohrforte  3ugeroiefen  roerben. 
Die  Ermittlung  oon  $tüdi3ahl  unb  Rohrlänge  erleichtert  ferner 
bie  Rufnahme  ber  l)albfabribatebeftänbe  roefentlid),  roeil  bie  Erred|* 
nung  ber  Eeroidite  auf  Erunb  ber  Rn3ahl  ber  oorhanbenen  Rohre 
allein  bureßgeführt  roerben  bann. 

4.  Die  Stoedtfe^ung  öcr  Selbftftoftenredjnung 

in  RoI)rn)crlicn. 

Die  Problematib  ber  grunbfäßlidjen  Selbftboftenred|nung  gliebert 
$d)malenbad)‘)  nad)  bem  Üerroenbungs3roedi  in  Selbftboftenroerte  3ur 

*)  Sdjmalenbad)  Die  (Brunblagen  öer  Selbfthoftenrerfjnung  Seite  51  ff  Ceip3ig  1927 


17 


Kontrolle  6er  Betriebsgebarung  unb  bcr  preisbalbulation.  5ür  bie 
rOerke  aur  ßerjteUurig  nal)tIofer  Roljrc  tritt  bie  Bebeutung  ber  preis* 
kalkulation  3urü(k,  ba  bie  Berkaufspreile  auf  ©runb  Derbanblicbcr 
flbmadjungcn  roeitgeljenb  feftgclegt  jinb.  (Eine  flusnaljme  fteUcn  nur 
bie  in  bem  genannten  5abrikationsprogramm  aufgcful)rten  pra3i|ions» 
rohre  bar  für  bie  eine  Preiskalkulation  burd)3uführen  u)öre.  Da  ber 
mengen*  unb  aud)  roertmähige  Hnteil  biefer  Rohrforten  an  ber  (bc* 
famter3eugung  gering  ift,  bürfte  es  ratfam  fein,  für  biefes  (Er3eugnis 
ebenfaUs  bie  Selbftkoftenerred)nung  3um  Sroecke  ber  betrieblichen 
Überwachung  in  ben  üorbergrunb  311  fteUen,  bamit  eine  einheitliche 
Redinungsweife  erreid)t  wirb.  Rllerbings  fe^t  bie  £öfung  ooraiis,  bag 
bie  enbgültige  Preiskalkulation  auf  ben  für  bie  prÖ3ifionsrohre  er* 
rechneten  Selbftkoften  aufbauen  kann.  l)ier3U  ift  es  m.  (E.  notwenbig, 
bak  bcr  in  ben  Selbftkoften  enthaltene  Betrag  ber  feften  Koften, 
ber  neben  bem  (Bewinn  als  wefentlicher  preisbilbenber  5akt(>r  an3u* 
fehen  ift  errechnet  werben  kann.  Da  biefc  RTöglid)keit,  wie  fpöter 
iu  3cigen  i t,  auf  (brunb  ber  norgefchlagenen  RTethobe  ber  Sifkoften* 
nerteilung  auf  bie  (Er3eugniseinheit  be3ogen,  befiehl,  totrb  für  bie 
Durchführung  ber  Selbftkoftenrechnung  in  lüerken  3ur  EjerfteUung  naht* 
lofer  Rohre  bie  (Ermittlung  oon  Selbftkoftenwerten  oorgefd)lagen,  bie 
3unäd)ft  bem  tatfächlidjen  Koftenentfall  entfpred)cnb  unb  für  bie  3we*e 
ber  Betriebsüberwachung  geeignet  finb.  Rls  weiterer  unb  wefentlicher 
3we*  ber  Selbftkoftenred)nung  ift  ferner  bie  (Erfolgsbeftimmung  an* 
3ufehen,  bie  für  bie  jeweils  gewählte  abred)nungseinheit  burd)führbar 

fein  mu^. 

Die  Don  Sd)malenbach  oorgefd)lagene  oorerwähntc  Derwenbung 
ber  Buifelbftkoften  3ur  Preiskalkulation  unb  3ur  Betriebskontrolle 
wirb  Don  6 ermann  unb  d an  Hube  1‘)  auf  gegriffen  unb  erweitert. 
IDährenb  Schmalenbad)  bie  Huswertung  ber  Selbftkoften  in  oben  ge* 
nannter  Rinfid)t  für  möglich  hölh  n)irb  non  ^ermann  unb  »an  Rubel 
3ur  (Erreichung  bes  Schnialenbach’fd)en  Sieles  eine  hoppelte  (Ermittlung 
ber  Selbftkoften  ausgearbeitet,  unb  3war  foUen  ooneinanber  getrennt 
Buchfelbftkoften  unb  KontroUfelbftkoften  errechnet  werben. 

(Erftere  bienen  ber  (Erfolgsermittlung  unb  ber  preiskalkalation, 
währenb  lektere  burci)  weitgehenbe  Derwenbung  non  ITtengenwerten, 
Don  preislichen  S^wankungen  freie  Selbftkoften  ergeben  foUen,  bie 
bie  KontroUfunktion  ber  Selbftkoften  wefentlid)  oerbeffern.  öunachft 
ergeben  fid)  i n ber  praktif^en  Durchführung  biefer  mengen* 
koftenredinung  erhebliche  Schwierigkeiten,  wenn  man  ihre 
Rnwenbung  nidjt  nur  auf  (Teilgebiete,  wie  IDerkftoff*  ober  Stromner* 
braud)  befd)ränkt.  Hnbererfeits  ift  ber  notwenbige  Rufwanb  an  3U 
leiftenber  mehrarbeit  fo  crheblid),  bafe  man  auf  eine  nad)  obigen  ©e= 
jid)tspunktcn  getrennte  öoppelte  Selbjtkojtenerred)nung  in  Öen  meijten 

füllen  ner3id)ten  mufe. 

»)  hermann  unb  non  flubel.  „SeIb|tholtenrcd)nung  in  rOalsroerhen  unb 
hütten".  Seite  63  ff. 
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Da  anbererfeits  bie  3eitlid)  oergleidjenbe  Betriebsüberwachung 
auf  (Brunb  bes  Selbftboftcnwertes  ein  wefentliches  E)ilfsmittel  ber  ^e* 
triebskontrolle  ift,  erfd)eint  es  3weckmäfeig  bie  Budjfelbftkoften  fo  3U 
geftalten,  bafe  fie  bem  tatfäd)lichen  Rufwanb  entfpred)enb  errechnet  finb, 
unb  ba^  ihi^c  l)öhe  frei  oon  Schwankungen  ift,  bie  burd) 
bie  Dom  Befd)äftigungsgrab  abhängenbe  D erteilung  ber 
5i£koften,  auf  bie  (Er3eugniseinhe  it  be3ogcn,  ):}txvox  = 
gerufen  werben. 

(Belingt  es,  biefc  Beeinfluffung  ber  Selbftkoftenhöhc  burd)  ben 
Befd)äftigungsgrab  aus3ufd)altcn,  fo  befiehl  auf  (Brunb  bes  Selbft* 
koftenwertes  ber  (Er3eugniseinheit  Derfd)iebener  Rbred)nungsperioben 
bie  möglid)keit,  burd)  Dergleict)  feft3ufteüen,  wie  ber  Betrieb  im  (Ein* 
3elnen  gearbeitet  hat-  Bei  biefer  Unterfuchung  finb  jebod)  weitere 
Umftänbe  bei  ber  Urteilsbilbung  3U  beachten,  ba  bie  (EntwiÄlung  ber 
üeränberlid)en  (Bemeinkoften  (Progreffion  ober  Degreffion)  ebenfalls 
als  Sanktion  bes  Befd)äfligunsgrabes,  ferner  bie  preislichen  Derän* 
berungen  bes  IDerkftoffes  unb  ber  l}ilfsmittel  unberüdifichtigt  bleiben. 
(Es  fei  angenommen,  ba^  burd)  geeignete  methoben  biefer  ^influfe  im 
Selbftkoftenwert  heraus gefd)ölt  werben  kann.  Die  wefentlid)e  Dor* 
ausfehung  für  bie  Durchführung  bes  3eitlid)en  Selbftkoftenuergleiches 
beftel)t  jebod)  barin,  bafe  3wei  unneränbcrlichc  Objekte  b.  h- 
3wei  üollkommen  artgleid)c  (Er3eugniffe  bcr  Betrad)* 
tung  3U  (Brunbe  gelegt  werben. 

Rls  Beifpiel  fei  hier  eine  R)erk3eugfabrik  genannt,  in  ber  eine 
(Ermittlung  oon  (Ein3elfelbftkoften  jebes  (Er3eugniffes  burd)geführt  wirb, 
man  wirb  ouf  (Brunb  bes  in  Derfd)iebenen  Rbred)nungsperioben  er* 
mittelten  Selbftkoftenwertes  eines  Schraubenfd)lüffels  gleicher  Rusführung 
feftftellen  können,  3U  welcher  3eit  ber  Betrieb  aus  irgenb  einem  (Brunbe 
am  günftigften  gearbeitet  hat,  norausgefeht,  ba^  man  bie  Beein* 
fluffung  burd)  ben  Befd)äftigungsgrab  unb  ber  weiter  erwähnten 
Saktoren  ausfd)eibet. 

Diefe  Überein ftimmung  ber  3U  Dergleid)enben  Ob* 
jekte  liegt  in  IDerken  3ur  f)erftellung  nahtlofer  Rohre 
bei  gleid)er  (Er3eugung  in  mehreren  ÜTonoten  ebenfalls 
öor,  jebod)  geftattet  bie  äu^erft  oielfeitige  Rusführungsform  ber  Rohre 
nid)t,  für  jebeRbmeffung,  bieals(Ein3eler3cugnis  an3ufehcn 
ift,  eine  getrennte  Selbftkoftenermittlung  burd)3uführcn, 
ba  ber  notwenbige  Ribeitsoufwanb  hierfür  unwirtfchaftlid)  ift.  Die  (Er* 
3eugung  ber  Rohrwerke  lä^t  fid)  in  gewiffer  Be3iehung  mit  beijenigen 
ber  Profilwal3werke  öergleid)en’),  mit  bem  Unterfd)ieb  jebod),  ba^ 
bie  Selbftkoftenhöhe  bcr  her3uftellenben  Rohre  in  gewiffer  regelmäßiger 
Rbhängigkeit  non  ber  Rohrabmeffung  ftel)t.  Rus  biefer  Erkenntnis 
faßt  man  für  bie  Selbftkoftenerred)nung  mehrere  Rohre  3U  Rbred)* 
nungsgruppen  3ufammen,  beren  Selbftkoftenwert  für  bie  3eitlid)  ner* 
glei^enbe  Betriebsüberwachung  3ugrunbe  gelegt  wirb. 

*)  Dergleid)«  f)ter3U  flmmon.  Ko[tcngIieöerung  nad)  3citobl)ängigheiten, 
flrd)io  für  bas  CEtjeut)üttenn)efen  1930,  Seite  716. 
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Da,  roic  fpätcr  nod)  au  aeigcn  i|t,  bie  $clbftkoftcnF|öl)e  oont 
mctergeu)id)t  bes  au  bearbeitenben  Roljres  abl)ängt,  jtcUen  meljrcrc 
Rofjrabmejiungcn  umfaHenbe  Rbrecbnungsgruppcn  beine  obfolut 
gleid)cn  ©bjcbtc  bar,  roeil  bie  abmcnungsmeije  Sufammenfe^ung 
als  Solgc  bcr  jid)  önbernben  (Eraeugung  inncrljalb  bcr  (Bruppe  geroinen 
S^roanbungen  uuterroorfen  i|t.  Rtan  ift  jebod)  beftrebt,  biefe  „ab= 
mciiungsbcbingten  tDertjc^rDanbungen"  bcr  Selbftboften  burd)  geeignete 
3ujammenfanung  ber  abaurcdjnenben  einaelnen  Rbmeifungen  auf  ein 
geringftes  IRafe  l)erabauminbcrn.  Die  RTctljoben,  nad)  benen  bies 
gejd)icl)t,  ergeben  bie  $rage  nad)  einer  geeigneten  Hbred)nungseinl)eit 
nat)tIoicr  Rol)re,  bie  im  Rbfd)nitt  6 bcr  Rrbcit  befprod)cn  ift. 

Die  BetriebsübcrcDad)ung  auf  (Brunb  bes  Scibftboftcnrocrtcs  ift 
in  Rof)riDerbcn  fomit  toefcntlid)  fd)U)icrigcr  als  in  anberen  Betrieben 
mit  einem  menig  untergliebertcn  (Eraeugungsprogramm.  Rus  biefem 
(Brunbe  ift  bas  Bcftrcbcn  crblörlid),  für  bie  Unterfud)ung  bcr  betrieb^ 
lid)en  $crtigung  bie  Selbftboften  gana  ausaufd)altcn  unb  bie  Beu)eis= 
fü^rung  auf  anberen  Rlomcnten  aufaubauen,  beifpicismeife  burd)  Der= 
gleid)  oon  oorgegebener  unb  tatföd)lid)cr  Hrbeitsaeit  ober  burd)  Be= 
trad)tung  bes  rDerbftoffDcrbraud)s  auf  bie  (Eraeugniscinl)cit  beaogen*). 
t}ierburd)  finb  bie  fid)  mit  bcr  Seftfe^ung  bcr  Hbred)nungseinl)cit  er* 
gebenben  Sd)n)ierigbeiten  im  u)cfentlid)en  überrounben.  3nbeffcn  ocr* 
trete  i^  bie  Rnfic^t,  bafe  ber  SelbftbofteniDert  nal)tIofer  Rol)re,  unter 
Dorausfe^ung  einer  geeigneten  (Erfaffung,  bas  beutlid)fte  Spicgelbilb 
bcr  bctricbli^cn  $ertigung  ergibt,  insbefonbere  burd)  (Einbeaiejung 
ber  Dcränberlid)cn  (Bemeinboften  unb  burd)  bie  boftcnftcllcnmä^ige 
(Ermittlung  bes  $d)rott=  unb  Rusfd)ufeentfalls,  bcr  mefentlid)  non 
einanber  abcDeid)enbc  Selbftboften  ergibt,  roenn  ber  Husfall  a^ 
ginn  ober  aum  Sd)lu^  ber  5ßftigung  entftel)t. 

5.  Die  (Elemente  öer  Koftenredfnung 
in  aflgemeinet  Betradftung. 

Beoor  auf  bie  Befpred)ung  ber  Koftcnelementc  im  einaelnen 
eingegangen  roirb,  ift  aunöd)ft  grunb  ä^lid)  feftaulegcn,  mit  locl^en 
Koftenarten  ber  Rol)nDerbsbetriebe  i(^  bie  oorliegenbe  Arbeit  be* 
fiäftigcn  foll.  Die  ©efamtl)cit  ber  Koftenarten  eines  Serligungsbc* 
triebes  gliebert  Reuter*)  in  IDerbftoff,  £ol)n  unb  ©emeinboften,  lebtere 
nod)  mit  Unboften  bcaeid)net.  Diefe  Unboften  crfal)ren  folgenbc  ©lic= 

berung  : 

1,  allgemeine  ©efd)äftsunboftcn  (Dcrmaltung,  Dertricb,  Rcblamc 

ufro.), 

2.  Betriebsunboften : 

')  Dergletdje  l)ier3U  lEtjelen.  Betricbsorganijotorild)c  flrbeilcn  imtöcrbRatl) 
ber  lTlannesmann*Röl)tentDerhc,  Rrdj.  f.  ö,  1933,  S.  576. 

»)  Reuter,  Ijanöbud)  ber  Rationalijierung  S.  756.  Berlin  1930. 
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a)  inbirebte  Betriebsunboften  (Rmortifotion  für  ©runb* 
ftücbe,  ©eböubc  ufro.), 

b)  birebte  Betriebsunboften  (Koften  für  3nftanbl)altung, 
Reparaturen  ufro.) 

(Einfd)ränbenb  ift  au  bcr  Dorftcl)cnbcn  ©ruppicrung  au  bemerben, 
ba&  bie  Unterteilung  ber  Betriebsunboften  in  birebte  unb  inbirebte 
Koftenarten  bem  l)eutigen  Sd)rifttum  nid)t  mc^r  noU  cntfprid)t,  ba 
forool)l  bie  unter  a als  aud)  unter  b genannten  Koften  in  Bcaug  auf 
ben  Koftentröger  burd)aus  inbirebten  ©l)arabter  l)abcn.  IDcfcntlid) 
ift  jebod)  bie  Sroeiteilung  bcr  gefamten  ©emeinboften  in  allgemeine 
(Befi^öftsunboftcn  unb  Betriebsunboften,  roobei  au  Ic^tcren  bie  rein 
betrieblid)cn  Dennaltungsboften  l)inauauncl)mcn  finb. 

Da  fid)  bie  Rrbcit  ausfd)liepd)  mit  ben  burd)  bie  betricblid)e 
5ertigung  oerurfad)ten  Koftenarten  befaffen  foll,  finb  fomit  als  Koften* 
clcmcntc  nad)ftcl)enbc  Koftenarten  au  betrad)ten : 

1.  IDerbftoffboften, 

2.  £ol)nboftcn, 

3.  Betriebsunboften,  bura  ©emeinboften  genannt. 

Sür  bie  ©rmittlung  ber  Selbftboften  in  Rol)rtr)crbcn  fd)cibct, 
töic  fpöter  au  a^ipeu  ift,  bie  Dioificnsbalbulation  aus,  rooburd)  eine 
©rennung  nad)  birebten  (t)enael*RTaPoften)')  unb  inbirebten  Koften 
in  Beaug  auf  ben  Koftentröger  notroenbig  roirb.  ©s  ift  barauf  l)inau= 
meifen,  ba^  biejenigen  Koften,  bie  bem  Koftentröger  ol)ne  Sd)lüffelung 
belaftet  roerben  bönnen,  als  „birebte  Koften"  anaufcl)en  finb.  Da  jebe 
öerf^lüffelungsart  bcr  inbirebten  Koften  ftets  ungenau  ift  unb  nur 
annö^ernb  bem  tatföd)lid)en  ©ntfall  gcred)t  roerben  bann,  ift  anau* 
ftreben,  ba^  unter  Dorausfe^ung  ber  R)irtfd)aftlid^beit  alle  il)rcr  Strubtur 
nad)  birebten  Koften  als  fold)e  ocrred)net  roerben. 

51.  Die  lOerliftoffltoftcn. 

©in  einbeutiger  Derred)nungsrocg  ergibt  fid)  für  ben  U)erbftoff, 
bcr  in  jebem  Sud  als  birebt  au  belaftcnbe  Koftenart  anaufel)en  ift, 
unb  je  nad)  IRengc  unb  bem  fid)  baraus  ergebenben  lOert  ber  Rol)r* 
abmeffung  unb  bamit  aud)  jeber  roeiteren  geroöl)ltcn  Rbred)nungscin* 
l)eit  augeteilt  roerben  bann. 

5ür  bie  ©rrcd)nung  bes  ©ifeneinfa^preifes  roirb  man  bie  £agcr* 
fül)rung  bes  U)erbftoffes  bontenmöfeig  nad)  bem  ©efid)tspunbt  gleid)er 
Rrt  unb  glcid)cn  IDcrtes  je  ©onnc  burd)fül)rcn,  roobei  bleinerc  Rb= 
iocid)ungen  im  Beaugspreis,  bie  burd)  „Rbmeffungsaufpreife  ber  ge* 
goffenen  Blöcbc"  aum  Beifpicl  l)cröorgcrufen  roerben,  berou^t  oernad)* 

’)  Dergletdje  f>cn3el.  (Etfa|fung  uni)  Derrcdjnung  6er  0emeinhoften  in  öer 
Unternefjmung,  Seite  32.  Berlin  1931. 
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läljigt  jinb.  ITTan  roirb  im  allgemeinen  burd)  $üt)rung  breier  IDerfi* 
jtofflagerkonten  eine  genügenbe  Hbredjnungsgenauigkeit  er3ieUn  unb 

3roar : 

1.  gegoHene  Blödte, 

2.  IDalsrunbblödte, 

3.  SonbenDerkftoffe. 

Die  oorfteijenb  getroffene  Unterteilung  ber  IDerhitofflagerkonten 
ilt  baburd)  begrünbet,  ba^  ber  Besugspreis  für  IDal3runbblö(ke  3ur 
Seit  um  runb  40—  RITt./to  i)öi)er  liegt  als  für  gegoifene  Blocke. 
Das  britte  Konto  bient  3ur  Hufnaljme  ber  IDerkftoff|onbcrgüten,  mic 
nid)troftenbe  ober  anbere  l)od)U)ertig  legierte  Blödie,  bie  im  Dergleid} 
3u  ben  erltgenannten  Blöcken  nur  in  geringen  ITTengen  in  bic  $er= 
tigung  eingefe^t  roerben,  fid)  gleid)3eitig  aber  burd)  bie  toejentlij 
höheren  Be3ugspreife  unterfd|eiben.  3e  nad)  ben  bcfonbercn  betrieb^ 
lieben  Derböltninen  ift  eine  roeitere  Unterteilung  bes  Kontos  Sonber= 
merkftoffe  notroenbig,  um  ben  (Brunbfa^  bes  kontenmäßig  gleid)en 
IDertes  auf  bie  ©eu)id)tseinl)eit  be3ogen  aufred)t  3U  erljalten. 

Heben  ber  allgemeinen  non  ber  Betriebsbud)l)altung  3U  erlcbi» 
genben  bud)l)alterifd)en  (Erfajfung  bes  rOerkftoffes  fei  kur3  bic  betrieb^ 
lid)c  mengenmäßige  enoäßnt,  bie  bic  Cagerberoegung 

an  ©rt  unb  Stelle  erfaßt.  Heben  ber  crforbcrlicßen  ©rmittlung  ber 
genauen  (Einfaßgeroidjte  ift  bic  Sorm  ber  betrieblid)en  Hu^eidinungcn 
berart  3U  roäblen,  baß  Sieferant  be3rr).  I}crfteUer  unb  beffen  ©Iiargcn* 
nummer  einroanbfrei  3U  erkennen  finb.  Dicfe  Hngaben 
©runblagc  für  cDcntuellc  rDerkftoffreklamationcn,  falls  ein  fd)lcd)tcs, 
burci)  HTatcrialfctjler  bebingtes  Husbringen  norkommt. 

Über  bie  IDerkftoffkontcn  finb  einige  Koftenarten  3U  oerreeßnen, 
bic  mit  ber  flnlicferung  3citlict)  3ufammcnfallen,  roic  Sra^t,  Soll, 
ßüttenfraebt  unb  Hblabckoftcn.  3m  aUgemeinen  roirb  man  bic  außer= 
betrieblidien  3ucrft  genannten  Koften  bem  IDcrkftoffkonto  birekt  be= 
laften,  ba  es  fid)  um  reine  Hlengcnfpefen  ßanbelt,  unb  bic  entfpred)cnb 
ihrem  (Entfall  burd)  bic  IDerkftofftonnenkoften  in  bic  Selbftkoftcn 
überführt  roerben.  Hnbererfeits  finb 

(Einkaufspreifes  frei  IDcrk  an3ufel)en  unb  fomit  bem  IDerkftoffkonto 
3u  belüften.  3m  (Begcnfaß  ßicr3u  finb  J)üttenfrad)t  unb 
lößnc  als  inncrbetricblid)e  Koften  3U  betrachten,  bic  ber 
laufenben  (Er3cugung  3U  oerreeßnen  finb. 

Serner  fei  ßier  bie  Srage  beßanbclt,  3U  roeld)em  IDert  ber  IDcrk: 
ftoff  ben  Selbftkoftcn  3U  belaften  ift.  ©runbfäßlici)  ift  3ioifd)en  bem 
burd)fd)nittlid)cn  Sagerpreis  unb  bem  ö«rd)f chnittlid)en 
monatlichen  Bc3ugspreis  3U  untcrfd)eiben.  Der  bud)haltcrifd) 
einfachere  IDeg  befiehl  barin,  kontenmäßig  auf  (5runb  ber  Sugänge 
für  ben  Rcd)nungsmonat  unter  Berückfid)tigung  bes  Hnfangsbeftanbes 
einen  Durchfd)nittsn)ert  je  (Tonne  3U  ermitteln  unb  hiermit  b^  Der-- 
braud)  3U  beroerten.  (Es  ift  jebod)  3U  beachten,  baß  bei  bicfcr  IHcthobe 
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ber  IDertermitttlung  bie  burd)  Hbf ebreibungen  ermäßigten 
IDerkftoffbeftänbe  3U  Beginn  bes  (Bcfchäftsjahres  in  ben  Sclbft= 
koften  gegenüber  bem  totfächlid)en  IDerkftoffpreis  3U  niebrig  oerrech= 
net  roerben.  Diefes  bürftc  für  bic  auf  ber  Had)red)nung  aufbauenbe 
preiskcilkulation  un3roedimäßig  fein,  roeil  bas  Hngebot  unter  bem 
tatfächlid)cn  Sclbftkoftenroert  liegt. 

(Einfchränkenb  muß  jebod)  bemerkt  roerben,  baß  bie  oorftehenben 
Rusführungen  nur  3utreffcn,  loenn  bic  oon  Ic  (EoutreO  oertretene 
inbirektc  Hbfdjreibung  nid)t  angeroanbt  roirb.  3n  biefem  5alle  ift, 
bem  Sinne  bicfcr  IHethobe  entfprechenb,  eine  IDcrtminberung  im 
(Enbbetrag  ber  Selbftkoftcn  nid)t  möglich,  ba  bie  Summe  ber 
Hbfehreibungen,  auf  ber  rechten  Seite  ber  Bilan3  ausgeroiefen,  ben  3u 
oerred)ncnben  Preis  bes  IDcrkftoffes  nid)t  beeinPuffen  kann. 

(Troßbem  es  burd)  bie  inbirektc  Rbfd)reibung  gelingt,  ben  tat* 
fäd)lid)en  Bc3ugspreis  als  (Brunblage  für  bie  Selb  tkoftencrmittlung 
3U  erhalten,  ift  cs  m.  €.  richtiger,  ben  burd)fd)nittlichen  monat* 
liehen  Bc3ugspreis  ber  IDcrkftoffc  unter  Beibehaltung  ber  in* 
birekten  Rbfchrcibungsmethobe  3U  oerred)ncn.  Unter  Dorausfeßung 
einer  3ioeckmäßigen  tagcrhaltung  roirb  ber  größere  (Teil  bes  3um  (Ein* 
faß  gelangenben  IDerkftoffes  im  Red)nungsmonat  bc3ogcn.  (Es  ergibt 
fich  fomit  ein  roertlid)  bem  tatfächlichen  IDerkftoffpreis  nahekommenber 
(Eonnenpreis,  ber  bie  (Benauigkeit  ber  Selbftkoftcn  erhöht. 

(Es  ift  barauf  hinsuroeifen,  baß  eine  fid)  ergebenbe  Diffcren3 
3roifchen  IDerkftoffeinfaß  unb  be3ogencr  IHcnge  innerhalb  einer  Rb* 
rcd)nungspcriobc  über  bas  3ugehörige  Sagerkonto  unter  gleichseitiger 
Berückfichtigung  bes  Sagerroertes  ausgeglichen  roirb.  Bei  faücnbem 
Besugspreis  ift  ber  £agerburd)fd)nittsroert  biefem  ansupaffen.  Der 
enttchenbe  Derluft  ift  auf  ein  (Erfolgskonto  3U  übernehmen.  Durd) 
bie  e oorfi^tige  Beroertung  roerben  3U  hoh^  IDcrkftoffpreifc  oermicben, 
bie  über  bie  Prciskalkulation  gcfchen  bic  Konkurrensfäßigkeit  beein* 
trächtigen  können. 

(Eingangs  ber  Rrbeit  lourbc  bic  Bebcutung  bes  seitlichen  Selbft* 
koftenoergleid)es  erörtert,  ber  3ur  Rnalpficrung  ber  betrieblichen  5er* 
tigung  bienen  foll.  Dorausfeßung  ift  hierfür,  baß  bei  ibcellcr  £öfung 
eine  Deränberung  ber  Sclbftkoftenhöhe  nur  burch  bie  Rrt  ber  5ertigung 
bebingt  ift.  Rn  biefer  Stelle  fei  behanbelt,  ob  cs  sroeckmäßig  ift,  ben 
(Einfaßpreis  bes  IDerkftoffes  entgegen  bem  burd)fd)nittlid)cn  Besugs* 
preis,  bcsiehungsroeifc  £agerprcis  über  mehrere  IHonatc  unoeränbert 
in  ben  Selbftkoftcn  3U  ocrrechnen,  unb  bic  Differens  gegenüber  bem 
tatfächlid)en  Preis  auf  ein  (Erfolgskonto  3U  übernehmen. 

Die  Rnroenbung  eines  Derred)nungsprcifcs,  ber  bem  totfächlichen 
preis  möglid)ft  nahekommen  foll,  geftattet  bic  burd)  ben  IDerkftoff* 

*)  öergl.  le  doutre.  Seitgemäfee  Bilan3icrung,  IDten  1934  S.  9 ff 

bcrfelbe.  ©runösüge  öer  Bilansfiunöe,  £eip3tg  1927  S.  78  ff. 
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cDcrt  bebingten  SdE)tDanbungen  aus3ujd)altcn.  Dem  entgegen, 

6q^  für  bie  Seit,  in  ber  ber  Derred)nungspreis  angemanbt  roirb,  keine 
tatfäilid)en  Selbj’tkoften  ermittelt  merben,  moburd)  foroot)!  bie  (5e= 
nauigkeit  ber  (Erfolgsermittlung  unb  ber  Preiskalkulation  beeinträdjtigt 
roürbe.  (Es  erf^eint  aus  biefem  (Brunb  3roeckmäöig,  auf  eine  generelle 
flnroenbung  3u  oer3id)ten,  unb  bie  Selbftkoftenermittlung  burd}  IDerk= 
ftoffoerred^nungspreife  auf  bie  5dUc  3^  djrönken,  bei  benen  mit 
gleiten  IDerkftoffpreifen  erredjnete  Selbftkojten  Dorausfe^ung  für 
beren  flusmertung  jinb.  (5ebad)t  ijt  l)ier  insbejonbere  an  ben  3eitlid)en 
öerfalirensDergleid)')  3ur  Unterfud)ung  üerfc^iebener  Sertigungsarten, 
loenn  bie  gleid)3eitige  Durd)fül)rung  unmöglid)  i|t. 


Die  Kontrollfunktion  ber  Selbjtkoften  kann  meines  (Erad)tens 
bei  ber  (Entfdjeibung  über  bie  Sroeckmöfeigkeit  oon  rDerkftoffoerred)- 
nungspreifen  3urüditreten,  ba  bie  roertlid)e  Husmirkung  einer  lDerk= 
itoffpreisönberung  auf  bie  SelbftkoUen  unter  Berückjid)tigung  bes 
Husbringens  in  pro3ent  red)nerid)  auf  einfad)e  Art  ausgeglid)cn  merben 
kann. 
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52.  Die  £of|nko|tcn.  | 

5ür  bie  felbftkoftenmäfeige  (Erfaffung  unterfd)eibcn  mir  nad)  I 

5ertigungs=  unb  5ertigungsl)ilfslöt)nen,  mobei  bie  erfte  (Bruppe  alle  f 

£öt)ne  umfaßt,  bie  iljrer  Struktur  nad)  bem  Koftentröger  ol)ne  Sd)lüfjel 
birekt  belaftungsfäl)ig  finb.  (Entfpred)enb  ber  oorermäljnten  Unge=  j 

nauigkeit  feber  üerfd)lüfielungsart  i|t  aud)  l)ier  an3u|treben,  einen  f 

möglid)it  großen  Anteil  ber  £ol)nfumme  als  Sertigungslol)n  3U  er= 
fafien,  fobafe  nid|t  nur  bie  £ol)nkoften  ber  cigentlid)en  Sertigung 
l)ieruntcr  fallen,  fonbern  beifpielsroeije  aud)  bie  (Erünsportlöt)ne.  (Eine 
roefcntli^e  Unterftü^ung  biefer  Sorberung  ergibt  fid)  burd)  meiteft*  L 

gel)cnbe  (Einfül)rung  bes  £eiJtungslol)nes,  ba  biefer  bem  (Ben)id)t  ober  | 

ber  Stüdi3at)l  entfpred)enb  auf  ben  oerurfad)enben  Koftentröger  proji3iert  I 

roerben  kann.  I 

Allerbings  ift  eine  grunbfö^lid)e  (Einf^rönkung  notmenbig,  bie  I 

fid)  auf  bie  Bebeutung  bes  Akkorblol)nes  im  allgemeinen,  unb  ben  | 

5ertigungslol)n  im  fpe3ieUen  be3iel)t.  (Es  ift  3U  prüfen,  inmiemeit  ■ 

ber  £eiftungslot)n  feiner  Art  nad)  S^rtigungslol)n  ift  unb  fomit  als  I 

(Brunblage  für  eine  eoentuelle  ®emeinkoftenDerfd)lüffclung  benu^t  | 

roerben  kann.  Als  Beifpiel  feien  bie  £ot)nkoften  bes  lDal3a)erksum=  a 

baues  für  ein  anberes  Kaliber  genannt,  bie  als  £eiftungslol)n  er= 
red)nct  roerben.  ■ 

Die  Betrad)tung  biefer  Koftenart  3eigt,  bafe  fic  mit  ber  eigent=  I 

lid)en  Seitigung  in  keinem  urföd)lid)en  3ufammenl)ang  ftel)t  unb  1 

nid)t  3ur  Derfd)lüffelung  oon  (Bemeinkoften  irgenbioeld)er  Art  l)eran=  ■ 


1)  Dergleidje  f)en3cl,  Berlin  1931.  <Erfa|jung  unb  Derred|nung  ber  (5emein. 
ftojten,  Seite  68. 


24 


3U3iel)en  ift.  Diefe  (Einfd)rönkung  erfd)eint  notroenbig,  bo  ber  Begriff 
bes  Sci'li9ungslol)nes  bem  Akkorb=  ober  £eiftungslol)n  I)öufig  gleid)= 
gefegt  toirb.  3n  biefem  3ufammenl)ang  fei  auf  bie  untenftel)enbe 
Ausarbeitung  oon  Breuer’)  l)ingeroiefen,  in  ber  eine  bemerkensroerte 
Klarl)eit  über  bie  Begriffe  ber  ein3elnen  £ol)narten  entroickelt  ift. 
(Ebenfo  ift  bie  (Entlol)nungsform  eines  Röl)renroal3roerkes  befd)rieben, 
rooburd)  fid)  eine  eingel)enbe  Bel)anbluny  an  biefer  Stelle  erübrigt. 

Sür  bie  £oF)nerred)nung  auf  (Brunb  bes  £eiftungslol)nes  fei  l)ier 
bie  prin3ipielle  Si'fi9c  öer  Akkorboorgabe  nad)  bem  Seit*  ober  Stück* 
lol)nfi)ftem  betrad)tet.  Der  roefentlicbe  Unterfd)ieb  beiber  Derfal)ren 
beftel)t  barin,  ba^  für  bie  gleid)e  £eiftung  ber  £ol)nbetrag  in  Reid)s* 
mark  je  Stüdi  ober  je  (Tonne  beflimmt  roirb,  roöl)renb  bei  bem  Seit* 
lol)nfpftem  eine  IRinuten3al)l  mit  3ugel)örigem  öerbienft  in  ber  Seit* 
einl)eit  bem  Arbeiter  „oorgegeben"  toirb.  3n  ber  lot)nted)nifd)en  Be* 
l)anblung  ftellt  bas  Stü(klof)n  pftem  bie  einfad)ere  Soi'fTi  bar,  inbeffen 
l)at  bas  Seitlol)nfpftem  toefentlid)e  Dor3Üge.  Der  Dergleid)  3toif^en 
ber  Soll*  unb  3ft3eit  einer  beliebigen  £eiftung  geftattet  bem  Arbeiter 
ol)ne  Umred)nung  über  ben  Stunbenoerbienft  eine  einfad)e,  kritifd)e 
Betrad)tung  feiner  Arbeitsioeife  unb  bürfte  l)ierburd)  probuktions* 
fteigernb  roirken.  (Ein  toeiterer  Dorteil  ift  bie  einfad)e  Art,  burd)  bie 
(Earifönberungen  burd)  Umrcd)nung  bes  minutlid)en  Derbienftes  bc* 
rückfid)tigt  roerben,  ol)ne  ba^  bas  gan3e  Akkorbfpftem  einer  neuen 
Bered)nung  unter3ogen  loerben  mu^,  roie  es  bei  bem  Stücklol)nakkorb 
notioenbig  ift. 

Sür  bie  kritifd)e  Betra^tung  ber  betrieblid)en  S^^tigung  ftellt 
ber  Seitlol)n  ein  rDici)tiges  Hilfsmittel  bar,  roenn  man  burd)  bas  Der* 
l)öltnis  Soll3eit  burc^  3ft3eit  ben  3ntenfitöts*  ober  Rül)rigkeitsgrab^) 
3eitlid)  oerfct)iebener  ^in3elleiftungen  betrod)tet.  Unter  ber  Doraus* 
fe^ung  bes  £eiftungslol)nes  bietet  bie  (Ermittlung  bes  Rül)rigkeitsgrabes 
bie  eiii3ige  IRöglid)keit,  bie  Arbeitsroeife  jebes  ein3elnen  Arbeiters  3u 
unterfud)en  unb  auf  (Brunb  biefer  (Erkenntnis  eine  Ausroal)!  3U  treffen. 

53.  Die  (Bemeinkoften. 

(Eine  eingel)enbe  Betrad)tung  ber  im  RoI)rtoerksbetrieb  3U  oer* 
red)nenben  (Bemeinkoften  unb  ber  ansuroenbenben  Derfd)lüffelungsarten 
ift  bem  Abfcl)nitt  7 ber  Arbeit  oorbel)alten,  foba^  oorerft  nur  einige 
grunbfö^lid)e  Bemerkungen  3u  mad)en  finb. 

3m  (Begenfa^  3U  ben  bir;ekten  Koften  l)anbelt  es  fid)  bei  ben 
(Bemeinkoften  um  fold)e  Koftenarten,  bie  aus  oerfd)iebenen  (Brünben 
bem  Koftentröger  nid)t  birekt  3ugeteilt  roerben  können.  fül)rt 

Hen3el®)  folgenbes  aus  : „(Eine  nöl)ere  Betrad)tung  über  bie  (Entftel)ung 
ber  (Bemeinkoften  ergibt  folgenbes: 

‘)  Breuer.  t)ereinfad|te  flkhoröred}nung.  Düffelborf  1933  Derlag  Staf)Ieifcn. 

Dergleidje  Breuer  o.  a.  ©.  üereinfadjte  flhlioröred)nung.  Seile  17  ff. 

*)  ^eu3el.  (Erfaffung  u.  Derredjnung  öer  (Bemeinhoften  a.  a.  ®.  Seite  32. 


1 . $oId)e  Koften  können  für  eine  beftimmte  Art  oon  £eiftungen  ober 
(Er3eugninen  einmalig  entfteljen,  o^ne  ba&  jie  aber  einem  cin3elnen 
(Er3eugnis  ober  einer  ein3elnen  £eiitung  ober  ben  in  einem  be= 
ftimmten  Seitraum  IjergefteUten  (Er3eugnifjen  ober  einer  Perioben* 
leijtung  3ugere(i)net  roerben  können.  3um  Beifpiel  (Einfüljrungs* 
roerbekoften,  Koften  für  patente,  ITTobelle.  $old)e  Koften  können 
aud)  periobifd)  entfteljen,  aber  fo  unregelmäßig  ober  in  fol^  un* 
gleid)mäßiger  l)öf)e  ober  mit  fold)  oerf^iebener  IDirkung  für  bie 
Sukunft,  3um  Beifpiel  laufenbe  Koften  für  IDerbung,  baß  eine  ge* 
naue  Suteilung  unmöglid)  ift,  fobaß  mon  3u  irgenbeiner  Sdjößung 
nad)  Seitbauer  ober  £eiftungsmenge  greifen  muß. 

2.  (Eine  roeitere  (bruppe  oon  Koften  könnte  smar  ben  ein3elnen  £eiftungen 
ober  (Er3eugniffen  unmittelbar  3ugeteilt  toerben,  3um  Beifpiel  £öt* 
mittel,  Härtemittel  ufro.,  bod)  roürbe  eine  berart  genaue  (Erfaffung 
3U  große  Koften  oerurfadjen. 

3.  Koften  bie  in  ißrer  Art  abhängig  finb  oon  ber  er3eugenben  Koften* 
ftelle  unb  ber  Art  ißrer  Benußung:  Koften  für  tDertminbcrung 
ber  Anlage,  Kraft,  £i^t,  t)ei3ung  ufro.“ 

(Eine  grunbfäßlid)e  (Trennung  in  fefte  unb  ueränberli^e  ®emein* 
koften  ift  für  bie  Preiskolkulation  ber  Prä3ifionsrol)re,  roie  fd)on  in 
ber  Sroedifeßung  ber  $elbftkoftenred)nung  erioäßnt,  notmenbig.  Aus* 
geßenb  oon  bem  (Bebanken,  boß  bie  ©efamtßeit  ber  feften  Koften 
eines  Seitraumes  unabhängig  oom  Befdjäftigungsgrab  entfteßt,  ift  es 
erforberlid),  ben  in  ben  Selbftkoften  enthaltenen  Betrag  ber  feften 
Koften  für  bie  Preisftellung  gefonbert  3U  betrad)ten.  Der  Struktur 
ber  feften  Koften  entfpred)enb,  kann  bei  ber  t)ereinnahme  eines  Auf* 
träges  ber  Derkaufspreis  um  ben  5i£^5oftenbetrag  gan3  ober  teilroeife 
ermäßigt  roerben. 

6.  Die  Bcftimmung  öer  abrcdfnungseini}cit 
noHtlofer  Ro^re  3ur  Sclbftftoftcnerfajfung. 

Beüor  auf  bie  Unterfudjung  ber  an3uroenbenben  Abredjnungs* 
einheit  eingegangen  roirb,  ift  es  notroenbig,  einige  fpe3ielle  Begriffe 
bes  Selbftkoftenroefens  in  tOerken  3ur  t)erftellung  naßtlofer  Rohre  3U 
erläutern,  auf  bie  im  Derlaufe  ber  Arbeit  3urüd{gegriffen  roirb. 

1.  Unter  einer  Roh  rabmefjung  ift  bas  ein3elne  er3eugte 
Rohr  3U  oerftehen,  bas  burd)  Außenourd)meffer  unb  IDanbftärke  ober 
ben  fid)  hi^^QUS  ergebenben  3nnenburd)meffer  beftimmt  ift.  (Eine 
£ängenbegren3ung  ift  für  bie  Sroedte  ber  Abrechnung  grunbfäßlid) 
nicht  erforberlich,  ba,  roie  fpäter  3U  3eigen  ift,  bie  Selbftkoftenerred)* 
nung  auf  ber  (Beroidjtseinheit  aufbauenb  burd)geführt  ift.  Beifpiel: 
Sieberohr  63,5x3  mm,  70x3  mm. 

2.  Die  Rohre  aller  Abmeffungen  in  gleicher  Ausführungsform 
roie  Sieberohre,  ©asrohre  ober  prä3ifionsrohre  ergeben  in  ihrer  ©e* 
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famtheit  bie  Rohr  forte,  kur3  Sorte  genannt,  Beifpiel:  (Er3eugte 
IRenge  an  Sieberohren  aller  Abmeffungen,  geroöhnlid)  auf  bie  Ab* 
recßnungsperiobe  be3ogen. 

3.  Der  Begriff  ber  Rohrgruppe  (kur3  ©ruppe  genannt),  um* 
faßt  eine  nad)  fpäter  3U  erläuternben  ©efid)tspunkten  ab3ugren3enbe 
An3ahl  oon  Rohrabmeffungen  ber  gleidjen  Roßrforte.  Beifpiel:  ©r* 
3eugung  aller  Sieberoßre  3roifd)en  30  unb  60  mm  Außenburdjmeffer, 
geroöhnlid)  auf  bie  Abred)nungsperiobe  be3ogen. 

5ür  bie  roertliche  Beftimmung  eines  Rohres  kommt  als  Be3ugs* 
größe  ber  ©inheit  bie  £änge  ober  bas  ©eroid)t  in  Belrad)t,  roährenb 
bie  $tüdi3ahl  im  allgemeinen  roegen  ber  Derfd)iebenartigkeit  ber  ©in3el* 
längen  ausfd)eibet.  3m  t)anbel  pflegt  man  bie  Rohre  nach  ber 
£ängeneinbcit  3U  beroerten.  5ür  bie  betriebliche  Red)nungsroeife 
fd)eibet  biefe  ©röße  jebod)  aus,  ba  fid)  bie  £änge  ber  Rohre  im  Der* 
laufe  ber  5eAigung  mit  jeber  Derformung  änbert,  unb  fomit  keine 
ftetige  Be3ugsgröße  ergibt.  Die  mengenmäßige  ©rfaffung  ber  ©r* 
3eugung  gefd)ieht  beshalb  innerhalb  bes  gefamten  5abrikationsoer* 
laufes  burd)  bie  ©eroichtseinheit,  geroöhnlid)  ein  Dielfadjes  ber* 
felben,  eine  ©onne.  Die  Selbftkoftenabred)nung  kann  fomit  auf  bem 
geroid)tlid)en  IDerkftoffeinfaß  als  bem  Koftenträger  aufbauenb,  oom 
Beginn  bes  5crtigungsganges  bis  3um  5^rtiglager,  beffen  Beroertungs* 
größe  einheitlich  beibehalten. 

©s  ift  3u  ermähnen,  baß  bie  ©rreeßnung  ber  Selbftkoften  je 
IReter  eines  Rohres  über  ben  ermittelten  ©nbroert  ber  Selbftkoften 
je  ©onne  möglid)  ift,  roeil  bas  3ugehörige  tUetergeroid)t 
jeber  Rohrabmef  ung  bekannt  ift.  Diefe  Umrechnung  roirb 
insbefonbere  bei  ber  Preiskalkulation  erforberlid),  bamit  bas  Angebot 
ben  Hoobelsgebräud)en  entfprid)t. 

BDalkenhorft'),  ber  bie  Selbftkoftenerfoffung  einer  Rohr3ieherei 
unterfud)t  haß  für  bie  be3üglid)  ber  grunbfäßlid)en  5ragen  über  bie 
Abred)nungseinheit  ähnliche  üerhältniffe  roie  in  Rohrroerken  oorliegen 
bürften,  geht  auf  biefes  Problem  nid)t  ein,  fonbern  ermähnt  nur  bei* 
läufig,  baß  bie  Selbftkoften  je  100  IReter  er3eugter  Rohre  errechnet 
roerben.  Diefe  Beroertungseinheit  kann  fid)  meines  ©raeßtens  jebod) 
lebiglid)  auf  bie  enbgültige  Beftimmung  bes  5ertigfabrikates  be3iehen, 
unter  Suhilfenahme  ber  oorerroähnten  Umrechnung  über  bas  IReter* 
geroid)t  bes  er3eugten  Rohres.  3m  Derlaufe  bes  5abrikationspro3effes 
ift  es  nid)t  311  oermeiben,  baß  Roßre  aus  3roingenben  ©rünben  3U 
einer  anberen  Abmeffung  an  irgenbeinem  Punkte  bes  5^Aigungsoer* 
laufes  übernommen  roerben,  fobaß  eine  Sroifchenroertbered)nung  bes 
©r3eugniffes  häufig  burd)gefül)rt  roerben  muß,  bamit  ber  neue  Koften* 
träger  mit  ben  3ugehörigen  IDerten  belaftet  roerben  kann.  Die  fich 

0 lDaIItcnhor|t.  Die  SeIb|lhoftcncrfaffung  einer  Roljrjieherei,  Differtation 
Sranhfurt.  (Datum  ber  Arbeit  nidjt  angegeben). 
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crgebcnbcn  $d)U)icrigbeitcn  6er  3tDifd)CTUDcrtbcred)Tiung  finb  infolge  I 
ber  ri)ed)fdnben  Roijrlönge  unb  ber  oerfdjiebenartigen  HbrneHungen 
bcs  Dur^meners  unb  ber  IDanbilärbe  fci)r  gro^,  ba  jebes  biefer  brei 
ITTa^e  für  bic  tDertermittlung,  auf  bic  £ängcneinl)eit  100  ITteter  be=  ' 
3ogcn,  Berü(bfid)tigung  finben  müfite.  3m  (Begenfa^  i)ier3u  erfolgt 
bic  roertlidje  Übernahme  oon  einem  Koftenträger  3um  anbern  unter 
3ugrunbelegung  bcs  3u)i|d)enu)ertes  je  (Tonne  Icbiglid)  burd)  (Ermitt^ 
lung  bcs  ©ctoi(t)tes  unb  bes  bem  5ai>n^aüo>isoerlauf  entfpredjenben  I 
Selbflkoftcnroertes  3um  3eitpunkt  bes  Übergangs  auf  ben  anberen  ( 
Koftenträger, 

5ür  bic  Sclbftkoftenerfajfung  in  Rot)rroerkcn  roirb  bie  feft3U= 
fc^enbe  flbre(t)nungseini)eit  für  ben  S^rtigungsbetricb  3um  Kojten= 
träger.  Diefc  flbred)nungseinf)eit  fei  im  nätjer  unterfudjt. 

3unäd|ft  ftcUt,  roic  fd)on  enoäf)nt  rourbc,  febe  Rbmeffung  ber 
im  Sfli’rikationsprogramm  enttjaltcnen  Roijrforten  ein  befonberes 
(Er3cugnis  bar,  bei  bem  inncrijalb  ber  Rofjrforten  unter  Dorausfe^ung 
eines  gleid)cn  S^rtigungsganges  an  ben  ein3elnen  Koftenftellen  bic 
Koftenarten  ät)nlid)  3ufammenfliefeen,  roäl)renb  auf  bic  (Er3eugnis= 
cint)eit  bc3ogcn,  eri)eblict)c  roertlidje  Unterfd)iebe  eintreten  können. 
Dicfe  flbroeidjungen  im  Koftencntfall  bei  oerfdjiebenen  Rbmeffungen 
ber  gleirf)en  Sorte  finb  burd)  bic  Deränberungen  im  RTctergeu)id)t 
(burd)  flu^enburd)meffer  unb  IDanbftärke  beftimmt)  begrünbet,  unb 
ergeben  auf  bic  (5etr)id)tscini)eit  bc3ogen,  ooncinanber  abröeid)cnbe 
Bearbeitungslängen  bei  Derfd)icbencr  Dimenfion.  Ru^erbem  tritt  eine 
3unal)mc  ber  Koftenarten  bei  gleid)er  Rol)rforte  ein,  menn  bic  er= 
forbcrIid)c  Hn3at)l  ber  ©perationen  mit  abnel)mcnbem  Durd)ineffer  unb 
geringerer  IDanbftärke  als  Solge  bes  Sertigungsoerlaufes  3unimmt. 
Parallel  3U  biefer  (Erl)öl)ung  ber  3al)lenmäfeigen  Koftenarten  roirkt  ber 
hiermit  anfteigenbe  $d)rottentfall  auf  bic  Selbftkoftenl)öl)e  u)ertDcr= 
änbcrnb  ein. 

Diefc  ®efid)tspunkte  können  unberückfid)tigt  bleiben,  roenn  bie 
Sclbftkoftcncrrc(^nung  auf  (Brunb  ber  Dioifionskalkulation  erfolgt,  bei 
ber  bie  ©efamtcr3eugung  aller  Rol)rfortcn  als  einheitlicher  Koftcn= 
träger  an3ufehcn  roäre.  Die  hierburd)  geroonnenen  R)ertc  laffen  jebod) 
keine  Differen3ierung  bes  Betriebsergebniffes  auf  bie  Rohrforte  ober 
Rohrabmeffung  bc3ogen  3u  unb  können  für  eine  oergleichenbe  Betriebs» 
kontroUe  nid)t  oerroonbt  roerben,  roeil  ber  Begriff  ber  ©bfektsrechnung*) 
innerhalb  ber  Hbrechnungsperioben  als  Dorausfehung  für  bic  Durd)= 
führbarkeit  nid)t  geroahrt  ift.  Die  Schroankungen  in  ber  forten»  unb 
abmeffungsroeifen  (Tr3eugungs3ufaTnmenfehung  Derfd)leiern  ben  Koften» 
entfall  oollkommen  unb  laffen  keine  Rüd?f(hlüffc  auf  bie  Rrt  ber  be» 
trieblid)en  5^rtigung  3U,  roeil  gau3  oerfd)iebene  flbred)nungsobicktc 
miteinanber  3u  Dergleichen  roären.  Sotoohl  bie  (Erfolgsbeftimmung 
für  bie  ein3clnc  Hbred)nungseinheit,  roic  aud)  bic  RTöglid)kcit  ber  Be» 

*)  Dergl.  Cehmann.  üerlagsort  Berlin  1925,  3nöuftrieIIe  Kolhulotioncn,  S.  36  ff. 
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triebskontrollc  auf  ©runb  bes  SclbftkoftencDcrtes  rourben  bei  ber  3tocck» 
fe^ung  ber  Selbftkoftcnred)nung  als  Dorausfehung  angcfchcn.  Die 
Dioifionskalkulation  ift  fomit  ab3ulehnen,  unb  ftatt  beffen  eine  3u» 
fd)lagskalkulation  an3uioenben. 

3unäd)ft  feien  bie  oon  ber  Praxis  entroidielten  Rbred)nungs= 
einheiten  kur3  gefd)ilbert  unb  be3üglid)  ber  ©rfüUbarkcit  ber  an  fie 
geftellten  3ioei  Hnforberungen  unterfud)t.  Rls  roeitcrcs  Kriterium  ber 
3roedimäfeigkeit  ift  ferner  ber  erforberlid)e,  burch  bie  5cftfc^ung  ber 
Rbrcd)nungseinhcit  bebingte  Hrbcitsaufroanb  3U  betrachten. 

61.  Die  feommiffionsroeife  Hbreiifnung. 

(Es  erfolgt  eine  mengenmäßige  Begren3ung  ber  flbrcd)nungscinhcit 
burd)  bie  Huftragsgröße,  roobei  roeber  nad)  Rohrforten  nod)  nach  Hb» 
meffungen  unterfd)ieben  roirb.  Die  Hufträge  roerben  in  ber  ieroeiligen 
3ufammenfeßung  3um  Koftenträger  unb  nehmen  ben  burd)  bie  5^^» 
tigung  oerurfachten  Koftencntfall  auf.  Hls  6öupt3roc^  biefer 
Hbrcd)nungscinheit  ift  bie  (Erfolgsbeftimmung  jebes 
Huftrages  an3ufehcn.  (Eine  gefonberte  Unterfud)ung  ber  ein3clncn, 
im  jeroeiligen  Huftrag  3ufammengefaßtcn  Rohrforten  unb  beren  ©in3cl» 
abmeffungen  ift  jebod)  nid)t  mögli^.  (Eine  3eitlid)  Dcrgleid)cnbc  ‘^Be» 
triebskontrolie  ift  unburd)fül)rbar,  ba  bie  Hbrechnungsobjektc  foroohl 
forten»  roic  abmeffungsbebingten  Sd)roaiikungen  ber  Selbftkoften  unter» 
roorfen  finb,  roenn  nid)t  3ufällig  3roei  oollkommen  gleiche  Hufträge 
in  oerfd)iebenen  Hbrechnungsperioben  3ur  Husführung  gelangen. 

Hls  allgemeine  Hbred)nungscinheit  bürfte  biefe  RTcthobe  ab3U» 
lehnen  fein,  3umal  bic  (Erfolgsbeftimmung  bes  ein3elncn  Huftrags  bei 
ber  nachfolgenbcn  abmeffungsroeifen  ober  gruppenroeifen  Hbrcd)nung 
angenähert  auf  ftatiftifchem  TDegc  ebenfalls  möglich  ift.  (Es  fei  jeboct) 
erroähnt,  baß  man  mit  ber  kommiffionsroeifen  Hbred)nung  roid)tigc 
Huffd)lüffe  über  bie  burd)  ben  Betriebscharakter  bebingte  untere 
(Üuantitätsgren3c  erlangen  kann,  roenn  ber  Huftrag  nur  aus 
einer  Rohrabmeffung  befteht  ober  entfpred)cnb  gebilbet  roirb. 

Hbfd)ließenb  ift  3U  bemerken,  baß  bic  notroenbige  Hbred)nungs= 
arbeit  roeitgehenö  burd)  bic  ©rößc  bes  ein3elnen  Huftrages  beftimmt 
roirb.  (Ein  biesbe3Ügli©es  Urteil  läßt  fid)  fomit  nur  unter  Berück» 
fid)tigung  ber  inbioibuellcn  betrieblichen  Derhältniffe  bilben. 

62.  Die  abmeffungstoeife  Hbrcdfnung. 

Bei  ber  abmeffungsroeifen  Sclbftkoftcncrmittlung  nahtlofcr  Roßre 
roerben  für  ben  3eitraum  ber  Hbred)nungsperiobe  bie  gleichen  „Hb» 
meffungen"  jeber  Rol)rforte  (Sieberohrc,  ©asroßre  etc.)  3U 
einem  einheitlichen  Koftenträger  oereinigt.  Die  mengenmäßige  Be» 
gren3ung  ber  Hbred)nungseinheit  burd)  bie  Huftragsgröße  kommt  in 
Sortfall,  fobaß  fid)  ber  Koftenträger  auf  mehrere  Kommiffionen  er» 
ftrecken  kann,  roenn  bic  glcid)c  Hbmeffung  in  biefen  oorhanben  ift. 
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Die  flnroenbung  biefer  flbrcdjnungscinljeit  ermöglicht  unter  Dor= 
ausfe^ung  einer  bem  Befd)äftigungsgrab  angepafeten  Si^^^oH^noer* 
teilung,  eine  3eitlict)  oergleidjenbe  Betriebsbeoba^tung  auf  (Brunb  bes 
SelbftkofteniDertes  ber  (Er3eugniseinl)eit,  toeil  bie  ©leiciiijeit  ber  3U 
unterfud)enben  ©bjefete  als  üorausfe^ung  ifjrer  Durd)fül)rbarbeit  oor= 
Ijanben  ift. 

Diefem  Dorteil  ftel)t  entgegen,  ba&  bie  Durd)füt)rung  ber  auf 
biefer  abrcdbnungscinl)eit  aufgebauten  Selbftkoftenermittlung  eine  ftarke 
Belaftung  mit  Sd|reib=  unb  Redjenarbeit  mit  fid)  bringt,  bebingt  burd) 
bie  Dielljeit  ber  notruenbigen  i£in3elabred)nungen,  bie  in 
einem  mittleren  Roljrtöerk  mit  normal  oerteilter  auftrags3ufammen= 
fe^ung  bie  3al)l  oon  100  bis  130  erreidjen  bürfte.  Serner  erfdjeint 
bie  burci)  bie  abmeffungsroeife  Selbftkoftenabredjnung  angejtrebte  (Be-- 
nauigkeit  ber  (Ein3elroertermittlung  je  Rotjrabmeffung  als  übertrieben, 
fofern  eine  gän3lid)e  ober  leiltoeife  (BemeinkoftenDerfd)lüffelung  über 
ben  birekten  £ol)n  erfolgt.  ein  $ieberol)r  oon  70  unb  76  mm 
äußeren  Durd)meffer  roirb  3um  Beifpiel  bei  allen  arbeitsgöngen  ber 
gleite  Connenlobn  be3al)lt,  toeil  eine  genauere  Differeu3ierung  ber 
arbcitsleiftung  nid|t  möglid)  ift,  oljne  bie  £ol)nermittlung  burd)  auf= 
ftellung  einer  öufeerft  umfangreid|en  an3al)l  oon  (Ein3elakkorben  er= 
l)ebli(i)  3U  erfdjroeren.  Bei  ber  (Bemeinkoftenoerteilung  über  ben 
birekten  £ot)n  ergeben  fid)  fomit  gleid)e  (Bemeinkoftenbetröge  für  oer= 
fd)icbenartige  abredjnungsobfekte,  für  bie  nad)  bem  Prin3ip  ber  ab= 
meffungsroeifen  abred)nung  gefonberte  Selbftkoften  ermittelt  merben 
foüen. 

Die  bud)l)alterifd)e  (Erfolgsermittlung  auf  bie  ab= 
red)nungse inl)eit  be3ogen  ift  praktifd)  nid)t  burd)fül)rbar,  ba 
l)ier3u  bie  gleiche  Konten3al)l  erforberlid)  toäre,  toie  (Ein3elabmeffungen 
l)ergeftelit  roerben.  bie  (Ermittlung  bes  monatlid)en  Be  = 
triebsergebniffes  roerben  besl)alb  Summenfelbftkoften  ber 
ein3elnen  Rol)rforten  erred)net,  benen  ber  entfpred)enbe  Retto= 
erlös  gegenübergeftellt  roirb.  (Eine  Differen3ierung  bes  (Betoinnes  ber 
ein3clnen  abmeffungen  kann  nur  ftatiftifd)  burd)  Derglei^  oon  Selbft* 
koften  unb  (Erlös  für  jebe  Dimenfion  erfolgen,  ebenfo  lö^t  id)  burd) 
entfpred)enbe  3ufammenfaffung  ber  Selbftkoften  feber  abme  fung  ber 
ein3elne  auftrag  l)infid)tlic^  bes  (Ergebniffes  unterfud)en. 

Sür  bie  Selbftkoftenermittlung  in  IDerken  3ur  E)erftellung  nal)t= 
lofer  Rol)re  ift  aud)  biefe  abred)nungseinl)eit  toegen  bes  oorerroöl)nten 
nad)teilcs  möglid)ft  3U  oermeiben.  (Ergön3enb  fei  barauf  l)ingeu)iefen, 
ba&  bie  abmeffungsroeife  n)al)l  bes  Koftenträgers  oon  Bebeutung  ift, 
roenn  genaue  Selbftkoften  einer  Rol)rbimenfion  in  Sonberföllen  3U 
erre^nen  finb.  Serner  ift,  roie  fpöter  nod)  3U  3eigen  fein  roirb,  biefe 
abred)nungseinl)eit  für  bie  Selbftkoftenerfaffung  ber  PrÖ3ifionsrol)re 
geeignet,  bebingt  burd)  bie  (Eigenarten  ber  betrieblid)en  Sertigung 
biefer  Rol)rforte. 
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63.  Die  Selbftkoftenermittlung  nati)  Rof)rgruppen. 

Sür  bie  Selbftkoftenerred)nung  nad)  Rol)rgruppen  roerben  oer= 
fd)iebene  Rol)rabmeffungen  ber  gleid^en  Sorte  na^  einem  fe  tftel)enben 
Sd)ema  ber  „®ruppeneinteilung“  3U  einem  einl)eitli^en  Koftentröger  oer= 
einigt.  Sür  bie  Dur(bfüf)rung  ber  Koftenermittlung  nad^  (Bruppen  ift 
ber  (Bebanke  beftimmenb,  ba§  Rol)re  mit  öl)nlicben  abmeffungen  bes 
aubenburd)meffcrs  unb  ber  D3onb  türke  nid)t  roefentlid)  in  ben  Selbft- 
koftenroerten  ber  (Er3eugungseinl)cit  ooneinanber  abroeid)en.  Der 
Koftentröger  umfaßt  mehrere  benachbarte  Rol)rbimenfionen,  beren 
Selbftkoften  als  Durd)fd)nittstoert  errechnet  roerben. 

als  toef  entlieh  er  Dorteil  gegenüber  ber  abmeffungsroeifen 
Koftenermittlung  ift  bie  Dereinfachung  bes  abrechnungs= 
roefens  an3ufehen,  bebingt  bur^  bie  3ufammenfaffung 
mehrerer  (Ein3eler3eugniffe  3U  einem  einheitlichen  ab  = 
r ed) nun gs Objekt.  Die  ©rfolgsbeftimmung  lü^t  fid)  buchhalterifd) 
burd)führen,  inbem  bie  Rettoerlöfe  ber  3ur  ©ruppe  gehörigen  Rol)r= 
abmeffungen  3ur  kur3friftigen  (Erfolgsermittlung  benu^t  roerben,  ba 
bie  3ahl  ber  ein3elnen  Konten  nid)t  mehr  ber  3ahl  ber  abmeffungen 
fonbern  ber  oiel  geringeren  3ahl  ber  Rohrgruppen  entfprid)t.  (Eine 
genaue  ©croinnbeftimmung  ber  ein3elnen  abmeffungen  ift  nid)t  möglid), 
jebod)  bürfte  eine  biesbe3üglid)e  Unterfud)ung  ber  ©ruppen  als  ge= 
nügenb  an3ufehen  fein,  ba  biefe  nur,  toie  unten  3U  3eigen  ift,  Di= 
menfionen  mit  unroefentlid)  oon  einanber  abtoeid)enben  Selbftkoften 
umfaffen  follen. 

Serner  ift  bie  Derroenbbarkeit  ber  ©ruppenfelbftkoften  für  bie 
3roecke  ber  3eitli(h  Dergleid)enben  Betriebsbeobad)tung  3U  unterfuchen. 
©runbfühlid)  ift  feft3uftellen,  ba^  bie  KontroUfunktion  ber  gruppen* 
müßigen  Selbftkoften  beeintrüd)tigt  roirb,  toeil  kein  unoeränberlid)es 
©bjekt,  roie  bei  ber  abmeffungsroeifen  abred)nungseinheit,  ber  Be= 
trad)tung  ber  betrieblichen  Sertigung  3ugrunbe  gelegt  roerben  kann. 
Snfolge  ber  fid)  ünbernben  abmeffungsroeifen  3ufammenfehung  inner* 
halb  ber  ein3elnen  Rohrgruppen  roührenb  Derfd)iebener  Rbre^nungs* 
perioben  roerben  fid)  „abmeffungsbebingte"  Sd)roankungen  ergeben, 
bie  ben  Koftencntfall  auf  bie  abred)nungseinheit  be3ogen,  beeinfluffen. 
Befonbers  ftark  treten  biefe  abroeid)ungen  ber  ©ruppenfelbftkoften  in 
©rfcheinung,  roenn  in  3roei  aufeinanber  folgenben  IRonaten  bie  größte, 
be3iehungsroeife  kleinfte  Rbmeffung  ber  ©ruppe  mengenmäßig  über* 
roiegt,  ober  im  ejtremen  S^ü  eine  ber  beiben  Dimenfionen  allein 
er3eugt  roirb. 

3unäd)ft  bürfte  bie  3toeite  RTöglid)keit  auf  ©runb  ber  ©r3eugungs* 
3ufammenfeßung  als  praktifd)  ausgef^loffen  angefehen  roerben,  roührenb 
bie  abmeffungsroeife  Derlagerung  innerhalb  ber  ©ruppe  gegenüber 
bem  Dergleichsmonat  ftünbig  eintritt.  Die  fid)  hi^ri^ur^  ergebenben 
Sd)roankungen  ber  Selbftkoften  laffen  fi(^  nid)t  gan3  ausfdjalten,  aber 
bennod)  burd)  geeignete  3ufammenfaffung  ber  ©in3elabmeffungen  3U 
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Robrqruppcn  oerminbern,  jobafe  it)rc  u)ertli(f)en  Selbftkoften  für  bic 
BctricbsbontroUe  u)eitgct)enb  Hnmenbung  finben  können.  Die  3u)e(k= 
mäkigkcit  biejcr  abred)nungscinf)eit  ift  loinit  birekt  abtjängig  oon 
bcr  getroffenen  IDaI)l  ber  Rol)rgruppenfkala,  auf  ber  jid)  bie  Betnebs= 
kontrotle  unb  bie  (Erfolgsermittlung  aufbaut.  bie 

(bruppen  ift  bai)er  ju  bead)ten,  bafe  nur  fold)e  Rbmeffungen  3U  einem 
Koftentröger  oereinigt  toerben,  bie  im  Derlaufe  iijrcr  bie 

gleichen  Koflenarten  mit  öl)nlict)en  IDerten  oprfactjen,  bas  beißt  ben 
gleichen  Sabrikationsproaeß  burdjmad^en.  J)ieraus  ergibt  fid)  3unäd]ft 
bak  loie  oben  fd)on  ertoöbnt,  eine  ®ruppenbilbung  nur  innerhalb 
ber  Robrforten  möglid)  ift.  Darüber  hinaus  ift  es  3U  oermeiben,  baß 
3ioei  Rohrabmeffungen  3U  einem  Koftentröger  oereint  toerben,  oon 
benen  bie  eine  loarm,  bie  onbere  kaltge3ogen  hergefteUt  mirb.  Das 
gleiche  gilt  für  ein  kaltge3ogenes  unb  ein  auf  bem  Rebu3ienoal3ioerk 
gefertigtes  Roßr.  Diefe  Beifpiele  ließen  fid)  beliebig  oermehren.  (Es 
ift  ieboi  3U  berückfid)tigen,  baß  eine  allgemein  gültige  ®ruppenein= 
teilung  nicht  aufgeftellt  toerben  kann,  toeil  biefe  burd)  biebefonberen 
betrieblichen  Derhältniffe  unb  bie  hierburd)  beftimmte 
günftigfte  5ertigungsart  inbioibuell  bebingt  ift,  unb  fomit  nur 
unter  Beaihtung  biefer  ©eficßtspunkte  feftgelegt  toerben  kann. 

(Es  ift  ferner  3U  bemerken,  baß  im  Salle  einer  gön5lid)en  ober 
teiltoeifen  Derfd)lüffelung  ber  ©emeinkoften  über  ben  birekten  £oßn, 
bic  ©ruppencintcilung  ber  Roßre  mit  ben  entfprcchenben  Rkkorb=  ober 
®ebingcgruppcn  übercinftimmcn  foU,  3'^f^i^bcft  ift  jebocß  an3uftreben, 
baß  fid)  bcibe  nid)t  überfcßnciben.  3m  leßteren  SaUe  toürbe  bi^e  ab= 
meffungstocife  Derlagerung  bcr  ®ruppcner3eugung  erhöhte  Sd)toan= 
kungcn  ber  Selbftkoften  ocrurfacßcn,  toenn  bie  3ur  näd)ft  höheren  be= 
3iehungstocifc  nicbrigcren  Cohngruppc  gehörenben  Rohrabmeffungen 
oorübcrgeßenb  übcrtoicgcn. 

64.  Bic  (ortcntDcije  Hbrccifnung. 

Bei  ber  fortcnrocifcn  Sclbftkoftenabrcchnung  toerben  alle  flb* 
meffungcn  ber  gleid|en  Rohrforte  für  ben  Zeitraum  ber  Hbrcchnungs= 
pcriobe  3U  einem  einheitlichen  Koftentröger  oercinigt,  fobaß  fid)  bic 
Hbred)nungseinheit  auf  bic  ®efamtcr3eugung  an  Sieberoßren,  ®as* 
roßren  ober  prö3ifionsroßrcn  erftreckt. 

Als  Dorteil  biefer  flbreeßnungsart  für  bic  Selbftkoftenermittlung 
ift  bic  Hrbcitserfparnis  gegenüber  ben  bisßer  ertoößnten  Koftentrögern 
3U  erkennen,  beren  geringe  bureß  bic  Roßrforten  beftimmte  An3ahl 
ben  Rufbau  unb  bie  ®licberung  ber  Koftenrcd)nung  einfad)  gcftalten. 
Die  erreeßneten  EDertc  laffen  fid)  febod)  nid)t  für  bie  3ioe*e  bcr 
3eitlici)  oergleid)enben  Betriebsbeobachtung  oerioenben,  ba  bic  Hb* 
rechnungseinßeiten  feßr  großen  abmeffungsbebingten  Sd)toankungen 
untertoorfen  finb.  (Eine  Differcn3ierung  bcs  Betriebsergebniffes  ctuf 
Hbmeffung  ober  ®ruppe  bc3ogen,  ift  ebenfalls  unburd)füßrbar,  ba  bie 
ßicr3u  nottoenbigen  (Ein3elfelbftkoftcn  nid)t  errechnet  toerben. 


32 


Die  Rntoenbung  biefer  Rbrechnungscinßeit  ift  fomit  im  f)irrbli(k 
auf  bic  3toeihfcßung  ber  Selbftkoftcnred)nung  ab3uleßncn.  (Es  fei 
jebod)  bemerkt,  baß  eine  (Ermittlung  ber  fortenmößigen  Selbftkoften 
bort  burd)gefüßrt  toirb,  too  bie  Kontrolle  ber  betrieblichen  S^rtigung 
ftatiftifd)  über  anberroeitige  ^üfsmittel  erfolgt’),  fobaß  man  im 
blick  auf  bie  angebeutetc  ücrcinfad)ung  bcs  Rbred)nungstDcfcns  nur 
auf  eine  3crgliebertc  (Erfolgsbcftimmung  oer3id)tet. 

3m  Derlaufe  ber  Rrbcit  toirb  nochmals  auf  biefe  Rbred)nungs* 
cinheit  3urüdi3ukommen  fein,  ba  ißre  Rntoenbung  mit  geringer  flb* 
iocid)ung  gegenüber  bem  angegebenen  Spftem  für  bie  Roßrforte  „Rid)t 
normale  Sieberoßre"  oorgefeßen  ift. 

65.  Kriti[(i)c  Betrachtung 

einer  burchgeführten  Selbfttiojtenabrcihnung  nad)  Hohrgruppen. 

(Ein  Dergleid)  ber  befproeßenen  Rbrechnungseinßeitcn  3ur  Selbft* 
koftenermittlung  in  Rohrtoerken  3eigt,  baß  bie  Rntoenbung  bcr 
gruppenmößigen  Serglieberung  ber  ®efamter3eugung  gegenüber  ben 
anberen  Dcrfaßren  toefcntlid)e  Dorteile  auftoeift  unb  ben  in  bcr  3toedi= 
feßung  ber  Selbftkoftcnred)nung  entroickelten  Dorausfeßungen  naße* 
kommt.  Rn  biefer  Stelle  fei  barauf  ßingetoiefen,  baß  bic  3tocck= 
mößigkeit  biefer  Rbrechnungseinßeit  oon  ber  Prajis  erkannt  tourbe 
unb  aus  biefem  ®runbc  bort  Rntoenbung  finbe . 

3m  Solgenben  fei  als  Beifpiel  ein  Rusfeßnitt  aus  ber  ©rupen* 
einteilung  noßllofer  Roßre  eines  größeren  IDerkes  unter  Rnleßnung 
an  beffen  betriebliche  Sertigungstoeife  befproeßen.  (Es  ift  ooraus3U* 
fcßidien,  baß  eine  gcmifd)te  ®cmeinkoftcn*3uf(ßlagsrechnung  auf  ben 
birekten  £oßn  unb  ben  tDerkftoffburd)gang  angeroanbt  tourbe.  Das 
kleinftc  IDal3maß  betrug  63,5  x 3 mm.  Die  Unterfueßung  crftrccke 
fid)  auf  folgenbc  Roßrforten,  bie  bis  3um  öußeren  Dureßmeffer  oon 
140  mm  ßergeftellt  tourben; 

1.  Sieberoßre,  normal*  unb  ftarkroanbig, 

2.  ©asroßre,  glatt  unb  mit  ©etoinbe  unb  RTuffen, 

3.  PrÖ3ifionsroßre. 

Die  fclbftkoftenmößigc  ©rfaffung  unb  ©lieberung  bes  Rbrecß* 
nungsroefens  3crföllt  3unöcßft  in  bic  cin3elnen  oorgenannten  Roßr* 
forten,  unb  biefe  toieber  in  bic  unten  3U  befpred)enben  Roßrgruppen. 
Die  gruppenmößige  Rbreeßnung  tourbe  nur  3um  3tocdt  bcr  Betriebs* 
beobadßtung  burd)gefüßrt,  toößrenb  man  auf  eine  ©rmittlung  bes  ©e* 
roinnes  ber  ein3clnen  ©ruppen  oer3icßtet,  unb  3ur  Durchführung  bcr 
kur3friftigen  ©rfolgsrecßnung  bic  burcßfcßnittlicßcn  Sortenfclbftkoftcn 
heran3ießt.  Der  ©runb  hierfür  ift,  baß  oortoiegenb  kleine  Ruftröge 
feber  Rbmeffung  (bis  3U  2 ©onnen  je  Ruftrag)  ben  tocfcntlicßcn  Rn* 
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teil  bcs  (Befamtücrjanbes  barftcllcn,  foba^  man  auf  bie  umftanblid)c 
(Errcd)nung  bcr  ncttoerlöjc  jeber  Rol^rgruppc  infolge  ber  RTeljrarbeit 
oersi^tct  ^at.  (Es  rourbe  3ur  Husgleic^ung  biefes  lUangels  eine  regel= 
mä|ige  ftatifti|d)e  (Begenüberftellung  Don  (Bruppenfelbftkoften  unb 
TTettoerlöfen  einseiner  Redjnungen  burd)gefül)rt. 

Die  (Bruppeneinteilung  ber  Sieberoljre  ift  folgenbe: 

RoI)rforte:  Sieberoljre,  normal  unb  ftarbco anbig. 

Rol)rgruppe  1 bis  30  mm  öujgerer  Durd)mef|er  einfiJjl. 

„ 2 über  30-44,5  mm  „ „ „ 

« 3 „ 44,5  — 57  „ „ „ „ 

„ 4 „ 57—70  „ „ „ „ 

„ 5 „ 70-89  „ „ „ 

tt  0 „ 89  114  „ „ „ „ 

7 114—140 

M * « * * ^ ft  tt  tt  tt 

Die  Betrad)tung  ber  Dorjtel)enben  Hbred)nungseinl)eiten  3eigt, 
ba^  bie  Rol)rgruppe  1 bie  burd)  ben  Röljrenuerbanb  erfafjten  Sieben 
roljre  oon  8 mm  bis  30  mm  äußerem  Durd)meifer  einfd)lie^t.  3u= 
nöd)it  ift  3U  bemerken,  bafe  bie  flusrucrtung  ber  3ugef)örigen  ®ruppen= 
felbftkoften  für  bie  Betriebskontrolle  unmöglid)  erfd)eint,  ba  bie  ab= 
mef  ungsbebingten  Sdjroankungen,  unb  bie  fid)  I)ieraus  ergebenbe  Be= 
einfluffung  ber  Koften  fel)r  erfjeblid)  toerben  kann.  Die  Selbftkoften 
je  (Tonne  bes  8 mm  Sieberoljres  bürften  ca.  bas  3,5=fad)e  bes  30  mm 
Sieberofjrcs  betragen,  fobafe  eine  Derlagerung  ber  (Erseugung  innerfjalb 
ber  (Bruppe  ben  Koftenentfall  ftärker  beeinflußt,  a l s bies  burd)  eine 
günftige  ober  toeniger  günftige  5^rii9ung  möglid)  ift. 
^s  ift  jebod)  3U  bead)ten,  baß  bie  mengenmäßige  ^rseugung  biefer 
bünnen  Sieberoßrabmeffungen  unter  30  mm  fcßr  gering  ift.  flußer= 
bem  roerben  bie  Hbmeffungen  unter  20  mm  äußeren  Durd)meffer  nur 
feiten  ßergcftellt,  fobaß  fid)  ber  3U  oergleid)enbe  Selbftkoftenmert 
praktifd)  auf  eine  erßeblid)  engere  Roßrgruppe  besießt,  unb  unter 
Umftänben  eine  Betriebsbeoba^tung  ermögli^t.  Die  u)efentlid)e 
Bebeutung  biefer  Roßrgruppe  ift  jebo^  barin  3U  erfeßen,  baß 
bie  in  ißr  abgered)neten  Dimenfionen  als  einl)eitlid)er  Koftenträger 
erfaßt,  bie  folgenbe  (Bruppe  2 oon  ab meffungsbebingten 
Sd)roankungen  ber  kleinften  Sieberoßre  befreien  foll, 
unb  fomit  als  „^ilfs gruppe"  innerhalb  ber  (Bruppcnfkala  ansu» 
feßen  ift. 

Die  Roßrgruppen  2 unb  3 umfaßen  bie  normalen  Sieberoßr= 
abmeffungen,  beren  IDanbftärke  unterhalb  bes  IDalsmaßes  liegt. 
Der  5^rtigungsgang  ber  enthaltenen  Dimenfionen  im  Rnfd)luß  an  bas 
EDalsmerk  ift  einßeitlid),  unb  sioar  folgt  nad)  bem  Stangensug  3ur 
Derminberung  ber  IDanbftärke  bie  S^rtigbearbeitung  ber  £uppen  burd) 
Kalt=  ober  lOarmsüge.  Der  öorausfeßung  einer  gleidjen  S^rtigungsfolge 
ift  fomit  entfpro^en.  ift  3U  unterteilen,  baß  in  Rnbetra^t 

ber  (Bemeinkoftcnoerfd)lüffelung  über  ben  $crtigungsloßn  bie  Roßr= 
gruppen  unb  £oßngruppen  übereinftimmen. 


5ür  bie  3toedie  ber  Betriebsübern}ad)ung  auf  (Brunb  bes  Selbft= 
koftenroertes  ber  (Erseugniscinßeit  kommt  in  Roßrroerfen  neben  bem 
seitlichen  Dergleicß  eine  monatlid)e  Betrad)tung  ber  einsclnen  (Bruppem 
koften  untereinauber  in  infolge  bes  mit  fteigenbem  Durd)= 

meffer  suneßmenben  inetergerDid)ts  ber  Roßre,  unb  ber  gleichseitigen 
Derringerung  ber  notroenbigen  (Einseioperationen  bis  sur  (Erreichung  bes 
5ertigmaßes  ber  £uppe,  fallen  bie  (Bruppenfelbftkoften  mit  größer 
toerbenber  Rbmeffung  ab.  Die  meßr  ober  minber  gleichmäßig  oer= 
laufenbe  (Erniebrigung  ber  monatlichen  (Bruppenfelbftkoften  je  tionne 
läßt  ebenfalls  Rückfcßlüffe  auf  bas  Betriebsgebaren  su.  (Eine  flus= 
roerlung  biefer  Koftenkuroe  feßt  jebod)  ooraus,  baß  bie  bie  Bear* 
beitungskoften  beftimmenben  IRetergerDicßte  ber  naßtlofen  Roßre  für 
bie  (Bruppeneinteilung  neben  ben  bisßer  genannten  ®eficßtspunkten 
ebenfalls  Berückfießtigung  finben.  (Eine  biesbesüglicße  Betrachtung  ber 
Hbred)nungsgruppen  2 unb  3 ergibt  folgenbe  Saßlenioerte,  toobei  bie 
Abmeffungen  ber  normalen  Sieberoßre  unb  ber  fid)  hieraus  ergebenben 
ntetergerDicßte  sugrunbe  gelegt  finb: 


Roßrgruppe 

Rbmeffung 

äuß.  Dureßmeffer 

IDanbbicke 

IRetergewießt 

2 

untere 

32  mm 

2,5  mm 

1,82  kg 

2 

obere 

44,5  „ 

2,5  „ 

2,59  „ 

3 

untere 

47,5  „ 

2,5  „ 

2,77  „ 

3 

obere 

57  „ 

2,75  „ 

3,68  „ 

Die  Stetigkeit  bes  wertmäßigen  flbfinkens  ber  (Bruppenfelbftkoften 
I wirb  burd)  bie  fid)  ergebenbe  (Bewid)tsbifferens  swifeßen  größtem  unb 
kleinften  Dureßmeffer  jeber  Hbrecßnungseinßeit  beeinflußt,  bie  bei 
gleicher  t)öße  innerhalb  oerfeßiebener  (Bruppen  unb  gleicßem  5crtigungs* 
gang  eine  regelmäßige  Derminberung  ber  sugeßörigen  Selbftkoften 
bebingen  würbe.  Da  jebod)  bie  Rtetergewießte  ber  normalen  Siebe* 
roßre  kuroenmäßig  aufgeseießnet  eine  ungefäßre  Parabel  ergeben, 
I müffen  bementfprecßenb  aud)  bie  Differensgewießte  ber  (Bruppen  su* 
nehmen.  Die  (Errechnung  ber  Differensgewid)te  ber  (Bruppe  2 unb  3 
ergibt  0,77  unb  0,91  kg,  fobaß  bie  (Einteilung  ber  Roßre  für  bie 
Selbftkoftenermittlung  aud)  in  biefer  Besießung  als  gut  ansufeßen  ift. 

Die  folgenbe  Roßrgruppe  4 burd)brid)t  ben  (Brunbfaß  bes  gleicßen 
l $ertigungsganges  innerhalb  berfelben.  Die  Rbmeffung  60  x 3 mm 
mußte  burd)  Bearbeitung  im  Rebusierwalswerk  ßergeftellt  werben, 
wäßrenb  bie  übrigen  Dimenfionen  biefer  (Bruppe  im  5ßrti9i^alibcr  bes 
IDalswerkes  entfteßen.  (Eine  Suteilung  ber  Roßrobmeffung  60  x 3 mm 
sur  Sorte  2 wäre  ebenfalls  unrießtig,  ba  eine  IDanbftärkcnDermin* 
berung  burd)  einen  Stangensug  nießt  erforberlicß  ift.  3ebocß  bürfte 
bie  (Einglieberung  in  bie  ®ruppe  3 swedimäßiger  fein,  weil  bie  Selbft* 
koften  bes  Rebusierens  ungefäßr  V»  öer  Koften  eines  Stangensuges 
bei  gleicher  Rbmeffung  ausmad)en.  Die  wertmäßige  Auswirkung  auf 
I bie  ©ruppenfelbftkoften  bei  Deränberung  bes  mengenmäßigen  Anteils 
biefer  Rbmeffung  an  ber  (Bruppenmenge  wirb  fomit  in  ber  Abrecß* 
nungseinßeit  3 wefentlid)  geringer  fein,  als  bei  3ugeßörigkeit  sur 
(Bruppe  2. 
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Bei  ben  roeiteren  Kojtcnträgern  5 — 7 ift  eine  Unterfdjeibung 
bes  5ertigungsganges  nid)t  nottnenbig,  ba  bie  normalen  $ieberoi)r= 
abmejiungen  einljeitlid)  im  IDal3tDerks  ijergeftcllt 

roerben.  Die  ©lieberung  entfprid)t  einerjeits  ber  notroenbigen  Untere 
teilung  ber  £oi)ngruppen,  anbererfeits  seigen  bie  Differen3gctDid)te  ber 
flbred)nungseini)eitcn  einen  gleidimö^ig  anfteigenben  Derlauf. 

(Es  jinb  nod)  einige  grunbfö^Iidje  Bemerkungen  3U  ber  (Bruppen* 
einteilung  ber  SieberoI)re  3U  mad)en.  tDic  jid)  aus  ber  3ufammen* 
ftellung  Seite  34  ergibt,  i|t  oorgejetjen,  bie  ftarkroanbigen  Siebcrotjrc 
gemeinfam  mit  ben  normatoanbigen  in  gleid)er  (Bruppe  ab3ured)nen. 
Durd)  biefe  un3U)C(kmä^ige  Sufammenfaifung  röejentlid)  non  cinanber 
abtoeid)enber  lTtetergcu)id)te,  bie  roie  ermätjnt  bie  SeIbftkoftenl)öi)e  je 
(Tonne  beeinfluHen,  ergeben  fid)  Sd)mankungen  in  ben  (Tonnenkoften, 
bie  bie  KontroUfunktion  ber  Selbftkoftcn  ftark  becinträd)tigen.  Die|es 
trifft  in  erf)öi)tcm  lUafee  3U,  roenn  größere  ITTengcn  ftarkroanbiger 
$ieberof)re  3um  regelmäßigen  Huftragseingang  gel)ören. 

5erner  toar  oorgefel)en,  neben  ben  ftarkroanbigen  Rofjren  aud) 
bie  Sicbcroljre  mit  3u)ifd)enabmcnung,  bas  l)eißt  roenn  beren  äußerer 
Durd)mefjcr  oom  Sertigkaliber  bes  rDal3toerks  abroeid^t,  gemeinfam 
unter  cntfpred)enber  (Einteilung  in  bie  jeioeilige  (Bruppc  ab3ured)nen. 
Da  bie  ^erftellung  oon  3roifd)enabmeffungen  eine  Sonberbearbeitung 
im  Rebu3icrtDal3toerk  ober  auf  einer  ber  3iel)bänke  erforberlid)  mad)t, 
jinb  aud)  biefc  Rol)re  möglid)jt  aus3ufd)alten. 


5ür  bie  l)er3uftelicnben  (Basrol)re,  in  glatter  Husfül)rung 
unb  mit  (Beminbc  unb  IRuffen  oerfcl)en,  ift  folgenbc  (Bruppeneinteilung 
Dorgefel)en,  nad)  ber  biefe  Rol)rfortc  ab3ured)ncn  ift. 


Rol)rfoite:  (Basrol)re 

( 1/4" 

Rol)rgruppe  10  3^^« 

" { 3/,« 


, glatt  u. 
(Basrol)re 


mit  (Beiöinbe  unb  IRuffen. 

Hbmeffung  13,3  x 2,25  mm 

„ 16,8  X 2,25  „ 

„ 21,2  X 2,5 

„ 26,7  X 2,75  „ 

„ 33,5  X 3,25  „ 

„ 42,25  X 3,25  „ 

„ 48,2  X 3,5  „ 

„ 60  X 3,75  „ 

„ 66,2  X 3,75  „ 

„ 76  X 3,75  „ 

„ 89  X 4 

„ 102  X 4,25  „ 

„ 114  X 4,25  „ 


Die  Dorausfeßung  bes  gleichen  ffertigungsganges  ift  innerhalb 
ber  Roßrgruppen  10—13  geroal)rt,  toäßrenb  für  bie  barauffolgcnbc 
(Bruppe  14  keine  (Einheitlichkeit  befteßt.  Die  (Basrol)re  ber  Hbmeffung 
2"unb2‘/4"  erhalten  anfd)ließenb  an  bas  IDal3rDerk  eine  Bearbeitung 
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im  Rebu3ieru)al3toerk,  toährenb  bas  2V*"=(Basrohr  im 
bes  tDal3toerks  entfteht.  (Es  roäre  für  einen  gleichmäßigen  Ko  tenent* 
fall  innerhalb  ber  (Bruppe  14  ridjtiger,  nur  bie  beiben  Hbme  ungen 
2"  unb  2V4"  3ufammen3ufaffen  unb  bie  oerbleibenben  4 Hbme  ungen 
2'W — 4"  in  je  3iDci  roeitere  ©ruppen  ein3utcilen,  ba  bie  Bcarbeitungs= 
folge  biefer  Rohre  gleid)  ift. 

(Es  ift  ferner  3U  bead)ten,  baß  für  bie  Hbmeffung  1 " ber  ©ruppe 
12  entfpred)enb  eine  ©in3elabred)nung  burchgeführt  toirb.  Der  ©runb 
bafür  ift,  baß  auf  biefe  Hbmeffung  mengenmäßig  ein  erheblicher  Hn= 
teil  ber  ©efamter3eugung  an  ©asrohren  entfällt,  ©s  rourbe  hi^rburd) 
erreicht,  baß  für  bas  r'=©asrohr  ein  Selbftkoftenroert  je  (Tonne  er= 
mittelt  tourbe,  ber  oon  abmeffungsbebingten  Schroankungen  abfolut 
frei  ift  unb  beshalb  eine  einroanbfreie  kritifche  Unterfud)ung  bes 
5ertigungsoerlaufes  burd)  oollkommenc  ©bjektsgleichheit  ermöglicht. 

Die  Differen3getoichte  ber  ein3elnen  Rol)rgruppen,  als  roeiteres 
Kriterium  einer  richtigen  ©ruppeneinteilung,  fteigen  in  ben  mehrere 
Hbmeffungen  umfaffenben  Koftenträgern  regelmäßig  an.  IRit  Hus= 
nähme  ber  ©ruppe  14,  ift  bie  ©lieberung  ber  Hbre^nungseinheiten 
für  bie  ©asrohre  als  gut  3U  be3eid)nen. 

3um  Sd)luß  fei  bie  Sorte  Prä3ifionsrohre  befprod)en,  bie  für 
bie  Selbftkoftenerreci)nung  roie  folgt  3U  ©ruppen  3ufammengefaßt  finb : 

Rohrforte:  Prä3ifionsrohre 

Rohrgruppe  20  bis  15  mm  äußerer  Durd)meffer 

„ 21  über  15  bis  30  mm  „ „ 

« 22  „ 3O  „ 50  „ „ „ 

„ 23  „ 50  mm 

Bcoor  auf  bie  Kritik  ber  Hbredjnungseinheiten  für  bie  Prä= 
3ifionsrohre  eingegangen  roirb,  finb  bie  befonberen  ©igenarten  biefer 
Rohrfortc  3U  ermähnen  unb  bei  ber  Untcrfuchung  bes  Koftenträgers 
be3Üglid)  feiner  3roedimäßigkeit  3U  bcrückfichtigen.  3unäd)ft  roerben 
bie  Prä3ifionsrohre  in  einer  Dielheit  oerfchiebenbfter  Husführungs= 
formen  hergeftellt,  bie  burd)  R)anbftärke,  Hußenburd)meffer,  3nnen= 
burd)meffer  unb  ein3uhaltenbc  ©olerau3  auf  biefe  beiben  Hbmeffungen 
beftimmt  finb.  3m  (Begenfaß  3U  ben  Sieberoßren  unb  ©asroßren, 
für  bie  mit  roenigen  Husnaßmen  bie  genormten  Hbmeffungen  oor= 
ßerrfeßenb  finb,  kommen  bei  ben  prä3ifionsrohren  bei  gleichem  Hußen* 
burchmeffer  oerfd)iebene  IDanbftärken  oor.  ©s  ergeben  fiejß  burd)  bie 
Beränberungen  bes  laufenben  IRetcrgeroichtes  ber  ein3elnen  Roßre 
ftark  abroeießenbe  Bearbeitungslängen,  bie  auf  bie  ©onne  be3ogen 
erhebliche  abmeffungsbebingte  It)ertfd)U)ankungen  ber  Selbftkoften  oer= 
urfaeßen.  ^ter3U  parallel  oerläuft  eine  3unaßme  ber  3ahlenmäßigen 
Hrbeitsgänge  mit  abneßmenber  tDanbftärke.  Der  hieraus  refultiercnbc 
Selbftkoftenroert  oerfeßiebener  Husfüßrungsformen  ber  Prä3ifionsroßre 
innerhalb  einer  ber  t)orbe3eid)neten  Hbreeßnungsgruppen  ift  fomit, 
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felb|t  bei  gleidjem  flu^enburdiTncjjer,  aber  Dcrfdjiebener  IDanbftärbe 
crl)cblid)en  Dcränberungen  auf  bie  (Er3eugniseinl)eit  bc3ogcn,  unter* 
iDorfen. 

Der  KontroIl3tDeÄ  ber  Selbftkoften  ber  Rot)rforte  prÖ3iiionsrot)re 
töirb  jomit  bei  ber  angeioanbten  ©ruppeneinteilung  ni^t  erreid)t,  unb 
bie  angeroanbte  Unterglieberung  ber  Hbredjnungseintjeiten  ift  in 
biejer  f)infid)t  als  ungenügenb  an3ufei)en. 
großen  abmeflungsroeifen  $elbftboften|d)ioanhungen  innerl)alb  ber  flb= 
red)nungseinl)eit  kann  ber  gruppenmö^ige  (Erlös  ebenfalls  als  Durd)= 
fd)nittst»ert  aller  Dimenfionen  erredjnet,  oon  ben  tatfädjlidjen  (Ein3ej= 
felbftkoften  erljeblid)  abioeidjen,  fobafe  bie  (Erfolgsbeftimmung  auf  bie 
Rol)rgruppe  be3ogen  falfdje  IDerte  ergibt. 

(Es  iDurbe  fd)on  erioäl)nt,  ba^  für  bie  Prä3ifionsrof)re  auf  (Brunb 
ber  Selbftkoftcn  eine  Preiskalkulation  burd)fül)rbar  fein  mufe,  roeil 
biefe  Rof)re  als  ein3ige  Sorte  bes  angenommenen  S^brikationspro* 
grammes  preislid)  oerbanbsfrei  finb.  Durd)  bie  un3U)edimä^ige  R)al)l 
bes  Koftenträgers  können  bie  (Bruppenfelbftkoften,  roic  oorfteljenb  er* 
roäljnt,  erljeblid)  oon  ben  tatfäd)lid)en  Selbftkoften  einer  in  ber  Rb= 
red)nungseinl)eit  entfjaltenen  Rbmeffung  abroeidjen.  Die  ermittelten 
Selbftkoften  finb  fomit  aud)  für  bas  Hngebotsroefen  unbraudjbar.  Die 
angeroanbte  (Bruppenglieberung  3ur  (Ermittlung  ber  PrÖ3ifionsrol)r= 
Selbftkoften  genügt  bementfpredjenb  in  keiner  EDeife  unb  mu^  als 
un3U)edimä^ig  abgelet)nt  roerben.  (Sielje  aud)  S.  43  ff.) 

66.  Dor[d)Iag  für  bic  U)at)I  ber  Koftcnträger  eines  RoI)rrDerües, 
unter  Hnlei)nung  an  bas  eingangs  ber  Hrbeit 
eru)ä{)nte  fiütioe  Hoi)rrDer{i. 

Unter  Berüdifiditigung  ber  Rusfül)rungcn  über  bie  bekannten 
Hbred)nungseinl)eiten  in  Robreoerken,  bie  burd)  bie  Unterfudjung  einer 
praktifd)  burd)gefüt)rten  (5ruppenabred)nung  erweitert  rourbe,  fei  im 
5olgenben  bie  Beftimmung  ber  Koftcnträger  eines  Robrmerkes  por* 
genommen.  (Es  ift  3U  unterftcllen,  ba^  bic  oorl)anbenen  IUafd)inen 
unb  (Einrichtungen  bie  ^erftellung  nad)ftcl)cnbcr  Rol)rforten  bis  140  mm 
Ru^enburd)meffer  ermöglichen : 

1.  normale  Sicberohre, 

2.  ftarkroanbige  Sicberohre, 

3.  (basrohre  glatt  unb  mit  (beroinbe  unb  RTuffen, 

4.  PrÖ3ifionsrohrc, 

5.  Si^nifthenrohre. 

5ür  bic  mengenmäßige  Derteilung  ber  (befamtcr3cugung  auf 
bic  eiti3elnen  Sorten  fei  angenommen,  baß  je  35®/o  auf  bie  Siebe* 
unb  (basrohre  unb  je  15°/o  auf  bie  Prä3ifions=  unb  5Ianfchcnrohrc 
entfallen.  (Entfpred)enb  biefer  Rnnahme,  bie  als  praktifd)  mögli^ 
angefeßen  roerben  kann,  ift  für  bic  erftgenannten  Rol)rforten  bic 
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3rocckmäßigftc  flbred)nungscinhcit  3u  ermitteln,  fobaß  beren  Selbft* 
koftemoert  eine  möglichft  genaue  Unterfu d)ung  ber  betrieb* 
liehen  5ertigung  unb  eine  richtige  €rf olgsermittlung 
3uläßt. 

Beoor  auf  bic  IDahl  bes  Koftenträgers  im  (Ein3clncn  cingegangen 
roirb,  finb  einige  Bemerkungen  über  bie  oUgcmcine  (blicberung  ber 
(Er3cugung  in  Hbred)nungscinheiten  3U  mad)cn.  Ruf  (brunb  bes  bc= 
ftehenben  5af>rü^ationsprogrammcs  ift  3unächft  feft3ulegcn,  in  roeld)cr 
fortentDeifen  Sufammenfaffung  bie  Selbftkoftcnabre^nung  burd)geführt 
roerben  foU,  ba  fich  erft  hi^rous  bic  rocitcre  (Einglieberung  in  bie 
ein3clnen  Rbrcd)nungscinheiten  für  jebe  Rohrabmeffung  ergibt.  (Es 
ift  bafür  Sorge  3U  tragen,  baß  an  allen  beteiligten  Stellen  bes  Be* 
tricbes  unb  ber  kaufmännifd)cn  öerroaltung  eine  einhcitlid)c  Bcftim* 
mung  ber  Rohrfortc  erfolgt.  3u  biefem  3ioedi  ift  ein  für  bas  gan3c 
Unternehmen  gültiges  Schema  auf3uftcUen,  burd)  bas  bic  einbeutige 
Suteilung  3ur  feftgelcgten  Rohrfortc  beftimmt  toirb.  Diefer 
ift  crforberlich,  roeil  eine  falfd)e  (Einglieberung  ein3clncr  Rohrab* 
meffungen  bic  Durd)führung  ber  BetriebskontroUe  auf  (Brunb  bes 
Selbftkoftcnroertes  gefäf)rbet  unb  eine  genaue  (Beroinnbeftimmung  ber 
cin3elnen  Rbred)nungseinheiten  unmöglich  mad)t.  Rus  biefem  (Brunbe 
erf^eint  es  3toeckmäßig,  eine  3cntralc  Stelle  3u  fd)affcn,  bic  bic  (Ein* 
gruppierung  ber  einselncn  Rohraufträge  überroa^t  unb  bafür  Sorge 
trägt,  baß  in  3roeifelsfäUcn  eine  einheitliche  Behanblung  erfolgt. 

Die  Beftimmung  ber  einzelnen  Koftcnträger  fei  für  bic  burd)  bas 
StiefeliDal3tDerk  gegebene  5crÜ9ungsart  burchgeführt.  €s  muß  ba* 
rauf  hingcroiefen  roerben,  baß  eine  gemeinfame  felbftkoftcnmäßigc 
(Erfaffung  mit  ben  nad)  bem  UTannesmann*Öerfahrcn  hergcftcUtcn 
nahtlofcn  Roßren  in  einer  (Bruppe  grunbfäßlid)  ab3ulel)nen  ift.  3n* 
folge  ber  nad)  bem  pilgern  notroenbigen  nad)arbcit  burd)  IDorm* 
3iel)en  ober  kontinuierlid)es  Rebu3ieren  ift  ein  einheitlicher  ©perations* 
oerlauf  mit  ben  im  Stiefclroal3roerk  gefertigten  Rohren  nid)t  gegeben. 
Rußerbem  toeid)en  bic  (Einfaßpreife  bes  U)erkftoffcs  für  beibe  Der* 
fahren  oon  cinanber  ab,  fobaß  jebe  mengenmäßige  Derfd)icbung 
3ioifd)en  ben  beiben  (Er3eugungsarten  innerhalb  ber  Rbrcd)nungscin* 
heit  roertmäßige  Sd)roankungen  ber  Selbftkoften  oerurfad)cn  loürbc. 
(Es  ift  fomit  nid)t  3u  oermciben,  3roei  getrennte  (Bruppeneinteilungen 
für  bie  in  ben  beiben  U)al3ioerken  er3eugten  Roßre  auf3ufteUen,  für 
bie  feboch  bie  grunbfäßli^en  (Befid)tspunktc  be3üglid)  ber  (Blicberung 
in  bie  ein3clnen  Koftcnträger  gleichartig  finb.  ®rgän3cnb  fei  bemerkt, 
baß  bie  fid)  aus  biefer  Unterteilung  ergebenbe  Problematik  über  bic 
Rniocnbung  3roeier  Koftcnträger  für  bas  gleiche  ^r3eugnis  roefentlid) 
baburd)  ocrcinfacht  roirb,  baß  febes  ber  beiben  U)al3toerke  3ur  6cr= 
ftellung  ber  in  ißm  am  roirtfd)aftlid)ften  3u  cr3eugenbcn  Rohrforten 
oerroanbt  roirb. 

a)  5e|tlegung  ber  Hbre(hnungsetnf)eitcn  für  bie  Sieberof)re. 

Der  roefentlichc  Rnteil  ber  Sicberohre  an  ber  (Bcfamter3cugung 
»erlangt,  roie  fchon  ercoähnt  rourbe,  eine  möglid)ft  cinroanbfreie  Unter* 
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luAuno  ber  Fertigung  auf  ®runb  bcs  Sclbjtlioftcmüertcs,  foba^  ab= 
mcnungsbebiiigtc  Scf)n)anbuiigen  inuertjalb  ber  emsclucn 
bei  biejer  Robrjortc  roeitgetjenb  aus3ufd)altcn  jmb.  3ur  (Errcid)uug 
biejes  Sieles  i|t  3unäd)|t  feft3ulegen  bafe 

robre  eritreefet.  ßierburd)  fd|eiben  bie  jtarbroanbigen 
rohre  aus  biejer  Sorte  aus,  bie  infolge  bes  erl)öl)ten  metergeroidjts 
gegenüber  ben  normolen  Sieberoijren  ert)eblid)e 
her  Selbfthoften  oerurfadjen  können.  Serner 

gren3ung  ber  Koftentröger  aud)  bie  Sieberotjre  mit  3iDijd)enabmenunge  , 
bie  eine  Sonberbearbeitung  nad)  üerlaijen  bes  Stiefelroal3U)erhes  not- 
menbig  mad)en,  nid)t  in  bie  Hbred)nungsein^eiten  einbe3ogem  ^ 
gön3enb  jei  barauf  ^ingetoiefen,  bafe  au^  bie  unter  bem  kleinften 

rDal3mafe  liegenben  3u)i|d)enabmenuiigen  - un 
unter  63,5  mm  Hufeenburc^mefier  — aus  ber  Sorte  Sieberotjre  aus- 
idieiben.  Sür  biefe  Dimenfionen  ijt  jtreng  genommen  eine  Sonberbe= 
a^beitung  nid)t  erforberlid),  ba  bie  (Erreidjung  ber  SertigabmeHung 
keine  3ujäklid|en  Hrbeitsoperationen  gegenüber  ben  normalen  Hb- 
meijungen  Ltroenbig  madjt.  Durd)  bie|e  Regelung  roirb  er= 

reidit,  bak  bie  Kojtenträger  nur  bie  genormten 

erfaßen,  rooburd)  eine  eint)eitlid)e  (Ermittlung  ber  ridjtigen  Rbred)- 

nungseinljeit  an  oUen  SteUen  bes  Betriebes  erleid)tert  imrb. 

«r  bie  normalen  Sieberol}re  mirb  eine  (Bruppenabre^nung 
mit  nacbfolgenber  Unterteilung  in  abred)nungseinl|eiten  Dorge|d)lagen, 
bie  jid)  an  bie  auf  Seite  34  befprod)ene  (Bruppenjkala  anlel)nt. 

Robriorte-  normale  Sieberoljre 

Robrgruppe  flu6enöurd,me|jer  Settigungsgang  innert)alb  ber  (bruppen 

1 . n3al3U)erk 

1 00-10.  mm  einfcbl  2.  Stangeu3ug 

\ oA  • r 3 Rebu3ierir»al3U)erk 

2 zo  öu  „ „ ^ Kaltbearbeitung 

3 32-36  „ . I I-  roal3to«f! 

4 38-44,6  „ „ 2.  Stangmsug 

6 47,5-57  „ „ I 3-  Rebujierroolsroert 

1.  Xüal3U)erk 

2.  Rebu3ienDal3toerk 


7 

8 
9 


63,5 

89 

114 


83 

108 

133 


5ertigkaliber  bes  rDal3ioerks. 


3n  ber  üoriteljenben  RuffteUung  ber  ©ruppeneinteilung  für  bie 
normalen  Sieberot)re  ift  iemeils  ber  Sertigungsgang  angegeben,  ©s 
m meines  (Eradjtens  erftrebensmert,  bie  3u]ammenf af jung  ber 
abredjnungsgruppen  entfpredjenb  ber  9 
beitsoperationen  burd)3uful}ren  unb  biefen 
Punkt  in  ben  Uorbergrunb  3U  jtellen,  bebingt  burd)  bie 
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Überlegung,  bafe  bie  Selbjtkoften  je  (Tonne  naljtlofer 
Rol)re  bei  ^Eintreten  einer  3uföblid)en  Bearbeitung 
jprungijaft  an jt  eigen.  3m  ©egenfa^  bi«3u  oerönbert  fid)  bie 
Selbftkojten^öl)e  nur  allmöljlid),  coenn  bei  gleichen  Rrbeitsoperationen 
eine  abmejjungsbebingte  Oerjdjiebuug  in  ber  abred|nungseinl)eit  ein^ 
tritt.  "Der  Kojtenentfall  innerhalb  einer  ©ruppe  loirb  beshalb  ge* 
ringeren  Sdjmankungen  unterroorfen  fein,  roenn  biefe  nur  burd)  bie 
Derfchiebung  ber  abmeffungen  bei  glei^er  5ertigung 
entftehen,  als  menn  gleid)3eitig  mit  biefer  Derfchiebung  eine  Der* 
önberung  ber  5ertigung  eintritt. 

aus  biefem  ©runbe  ift  in  ber  Rohrgruppeneinteilung  ber  nor* 
malen  Sieberohre  bie  Rbmeffung  60  mm  aufeenburdjmeffer  als  ©in3el= 
abrechnung  oorgefehen.  tOie  fetjon  ercDÖhiit,  erfolgt  bie  Bearbeitung 
biefer  Rbmeffung  anfchlie^enb  an  bas  rDal3U)erk  im  Rebu3ienDal3roerk, 
ohne  ba^  eine  Derminberung  ber  IDanbftärke  burd}  einen  Stangen* 
3ug  erforberlid}  ift.  ©ntfpred}enb  biefen  (Dperationen  ift  eine  3u* 
teilung  roeber  3ur  ©ruppe  5 nod}  3ur  ©ruppe  7 möglid). 

5ür  bie  abmeffungsroeife  Sufammenfaffung  ber  ein3elnen  Di* 
menfionen  3U  Rohrgruppen  tourbe  ferner  beachtet,  bafe  bas  auf  Seite 
35  angeführte  Differen3geu)icht  bes  ein3elnen  Koftentrögers  mit  ftei* 
genbem  Durd}meffer  3unimmt.  Efierburch  roirb  bie  3eitlid}  Dergleid}enbe 
Betriebskontrolle  burd}  bie  Betrad}tungsmöglid)keit  ber  monatlichen 
©ruppenfelbftkoften  untereinanber  erheblich  unterftüht. 

©s  ift  3U  unterftellen,  bafe  bie  Rkkorb*  ober  ©ebingegruppen 
mit  ben  entfpred}enbcn  Rohrgruppen  übereinftimmen,  falls  eine  ©e* 
meinkoftenoetfchlüffelung  über  ben  birekten  £ohn  erfolgt. 

Rohrforte:  Uidjtnormale  Sieberohre. 

Unter  biefer  Rohrforte  finb  alle  biejenigen  Rohre  3U  erfaffen, 
bie  entfpred}enb  ihrer  Sortenbe3eid)nung  als  Sieberol)re  „anormaler 
abmejjungen"  betrachtet  toerben  müffen.  E}ierhin  gehören  fomit  bie 
jtarkroanbigen  Sieberohre  unb  biejenigen  mit  3mifchenabmeffungen, 
ferner  finb  ein3ugliebern  bie  Keffelrohre  mit  Sonberbearbeitung.  {©in* 
ge3ogene,  überbrehte  unb  aufgeroeitete  Rohrenben).  ©ntfpred}enb  ber 
3ufammenfe^ung  biefer  Rol}rforte  ift  oon  oorneherein  mit  großen 
roertmöfeigen  Schurnnkungen  ber  Selbftkoften  je  ©onne  3U  rechnen, 
bie  auf  bie  fid}  bauernb  önbernbe  ©r3eugungs3ufammenfe^ung  3urück* 
3uführen  finb.  ©benfo  ergeben  fid}  roefentliche  abmefjungsbebingte 
Derönberungen  in  ber  Selbftkoftenhöhe,  bie  burd}  bas  fd)iDankenbe 
ntetergeu)id}t  ber  Rohre  heroorgerufen  roerben.  ©s  ift  3u  beachten, 
bo^  bie  getrennte  Rbrechnung  ber  anormalen  Sieberohre  nid}t  in 
erfter  £inie  Selbft3U)eck  ift,  oielmehr  follen  burd}  biefe 
Unterteilung  ber  Sieber ohrer3eugung  bie  Selbftkoften 
ber  normalen  Rbmeffungen  oon  Sd}roankungen  bes 
©onnenroertes  befreit  roerben,  bie  loegen  bes  mengen* 
mäßigen  Überioiegens  biefer  Rohrforte  für  bie  felbft* 
koftenkritifd}en  Unterfud}ungen  ber  betrieblichen  Ser* 
tigung  im  Dorbergrunb  ftehen. 


Aus  bcm  t)or|tet)enben  ergibt  jid|,  bafe  bic  Selbftboftcn  ber  nirf)t 
normalen  Sieberotjre  für  bte  seitlid)  nergleidjenbe  Betrad)tung  ber  be= 
trieblidjen  Arbeitsroeiie  ungeeignet  jinb.  Aus  biefem  (Brunbe  ift  auf 
eine  gruppenmö^ige  Unterteilung  neraic^tet,  ba  aud)  Ijierburd)  keine 
Dorteile  3U  erroarten  |inb.  Die  Abredjnung  erfolgt  bementjpred)enb 
fortenmöfeig.  Sollte  jebod)  bie  Ausroertung  für  einen  Derfal)rensDer= 
glei^  ober  bie  (Erfolgsermittlung  ertoünfd)t  fein,  fo  bleibt  bie  UTög= 
lidjkeit  einer  abmeffungsmeifen  Abredjnung,  bie  jebo(^  grunbfä^lid) 
roegen  ber  geringen  Utenge  ber  anormalen  Sieberoljre  abauleljnen  ift, 
bie  gecoi^tlid)  kaum  einige  Proaent  ber  (Befamteraeugung  über* 
fd)reiten  bürfte. 

Roljrforte:  6asro^re  glatt  unb  mit  (Betoinbe  unb  UTuffen. 

(Entfpredjenb  ber  €raeugungsmcnge  biefer  Roljre  ift,  mie  bei 
ben  normalen  Sieberoljren,  eine  ftark  unterteilte  (Bruppeneinteilung 
üoraufeljen.  3ebod)  geftaltet  fid)  biefe  infofern  einfadjer,  meil  (Bas* 
roljre  faft  ausfdjlie^lid)  mit  ber  in  ben  Hormen  oorgefd)riebenen 
rDanbftärkc  aur  Ausfüljrung  gelangen.  (Eine  roeitere  Unterglieberung 
biefes  Abred)nungsobjektes  ift  aus  biefem  (Brunbe  norerft  nid)t  not* 
roenbig.  (Es  fei  jebod)  bemerkt,  bafe  aud)  biefe  Rol)rforte  nur  bie  ben 
DIN  2440  entfpred)enben  Rol)re  aufaunel)men  l)at,  ba  abmeffungs* 
bebingte  $elbftkoftenfd)U)ankungen  fotoeit  roie  möglid)  ausgefd)altet 
merben  foUen.  (Es  finb  fomit  bie  ben  (Basrol)ren  ma^lid)  öl)nlid)en 
Dampfrol)re  nid)t  einaubeaiel)en,  ba  bas  IRetergemidjt  infolge  ber 
größeren  IDanbftärke  obroeidit. 

3n  Anlel)nung  an  bie  auf  Seite  36  befprod)enc  (Bruppenein* 
teilung  ber  einaelnen  (Basrol)rabmeffungen  mirb  folgenbe  (Blieberung 
ber  Abre^nungseinl)eiten  öorgefeI)en,  mobei  eine  mengenmäßig  gleicße 
Derteilung  ber  (Eraeugung  auf  alle  Abmeffungen  unterftellt  ift. 


Rohrforte: 

©asrohrc  glatt 

unb 

mit 

©croinbe  unb  RTuffen. 

Rotjrgruppe 

flbmefjung 

5crtigungsgang 

12 

‘/4" 

»/s" 

1 

1 

■ 

1.  tDalaroerk 

2.  Stangenaug 

3.  RcbuaieriDoIatDcrIt 

4.  Kaltbearbeitung 

13 

V*" 

ä/4» 

1 

I 

1.  IDalarDerb 

2.  Stangenaug 

3.  RebuaicrujalatDerh 

4.  Kaltbearbeitung 

14 

1" 

l'V 

1 

l 

1.  tDalaroerk 

2.  RebnaierrualarDerk 

15 

1‘/^" 

2" 

2[U" 

I 

1 

1.  tDalaroerk 

2.  Rebuaierroalaroerk 

16 

Ol  / « 

J 

3^' 

. 

5ertigkaliber  bes  tDalaroerks. 

4« 


{ 

J 
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$ür  bie  (Bruppierung  ber  (Basroßre  au  Abred)nungseinl)eiten  ift 
ebenfalls  ber  gemeinfame  5^rtigungsgang  aus  ben  bei  ben  normalen 
Sieberoßren  era)äl)nten  ®rünben  als  maßgebenb  angefcl)en  roorben, 
moburd)  fid)  bie  Deränberung  gegenüber  ber  (Bruppenfkala  auf  Seite 
36  ergibt. 

3n  ber  prajis  ift  es  üblid),  bie  (Basrol)re  mit  (Beminbe  unb 
tRuffen  in  Derbinbung  mit  ben  glatten  Roßren,  bas  beißt  mit  ben* 
jenigen  oßne  (Beroinbe  unb  RTuffen  gemeinfam  abauredjnen,  ba  eine 
felbftkoftenmäßige  (Trennung  biefer  Roßre  eine  Derboppelung  ber  er* 
forberlid)en  Abre^nungsarbeit  bebeuten  mürbe.  Dicfe  fform  ber 
Selbftkoftenermittlung  roiberfprid)t  bem  (Brunbfaß,  baß  in  jeber  Ab* 
red)nungseinl)eit  nur  Roßre  mit  bem  gleichen  5crtigungsgang  erfaßt 
roerben  foUen.  (Es  muß  barauf  ßingeiDiefen  toerben,  baß  bas  fid) 
änbernbe  Derl)ältnis  aiuiftb^u  ben  Roßren  ohne  unb  mit  ®eminbe 
unb  RTuffen  innerhalb  einer  Abred)nungseinheit  bie  felbftkoftenkritifd)c 
Unterfud)ung  erfd)toert,  meil  hierburd)  Deränberungen  in  ben  (Tonnen* 
koften  auftreten,  bie  nid)t  burd)  eine  mehr  ober  toeniger  günftige  be* 
trieblid)e  S^rtigung  bebingt  finb.  (Es  erfd)eint  beshalb  rld)tig,  menn 
man  bie  Kontrollfunktion  ber  Selbftkoflen  bei  ben  (Basrohren  oerbeffert, 
inbem  man  eine  getrennte  Koftenermittlung  für  bie  beiben  Ausführungs* 
arten  burd)führt,  ohne  baß  h'^rburch  eine  erhebliche  RTel)rbelaftung 
burd)  Abre^nungsarbeit  Derurfad)t  roirb. 

3u  biefem  Smeck  mitb  üorgefd)lagen,  bie  gruppenmäßige  (Er* 
aeugung  biefer  Sorte  bis  aum  (Eintritt  in  bie  (Beroinbebänke  gemein* 
fam  au  erfaßen,  jebod)  erfolgt  oor  Durchlaufen  biefer  Koftenftelle  eine 
(Trennung  na^  glatten  Rohren  unb  Rohren  mit  (Beroinbe  unb  RTuffen, 
fobaß  eine  (Teilung  ber  Roßrgruppen  in  a unb  b erforberlid)  roirb. 
Der  augehörige  Koftenentfall  ift  nunmehr  biefen  Untergruppen  au  bc* 
laßen,  roährenb  aur  bud)halterifd)en  (Butfd)rift  ber  betrieblichen  (Er* 
aeugung  ber  (Bruppenburd)fd)nittsrDert  oon  a unb  b augrunbe  gelegt 
roerben  kann.  $ür  bie  aeitlid)  Dergleid)enbe  Betriebsbeobachtung  hin* 
gegen  roirb  ber  ^inaelroert  oon  a unb  b oerroanbt,  beren  Selbftkoften 
eine  gleiche  Sertigung  erfoffen,  unb  fomit  frei  oon  ben  oben  ange* 
beuteten  Sd)roankungen  finb.  Die  hierburch  bebingte  RTehrarbeit  er* 
ftredit  fid)  lebiglid)  auf  bic  getrennte  Koftenermittlung  an  ber  Koften* 
ftellc  5ertigmod)erci  unb  kann  fomit  als  unerheblich  bcaeid)nct  toerben. 

Rohrfortc:  Präaif  ionsrohre. 

(Eine  Dcrglcid)enbc  Betrachtung  ber  Dorgcfd)lagcnen  Abred)nungs* 
cinheiten  für  bic  Siebe*  unb  (Basrohrc  mit  benjenigen  ber  untcrfud)ten, 
praktifd)  burd)geführten  ©ruppeneinteilung  36*9^»  ^uß  bas  Spftem  im 
roefcntlichen  bcibehaltcn  tourbe,  roährenb  fici)  bic  m.  (E.  notroenbige 
Umgruppierung  Icbiglich  auf  eine  anbersartige  3ufammcnfaffung  ber 
(Einaclbimcnfioncn  erftreckt.  Sür  bic  angcroanbte  Abrcd)nungscinheit 
ber  Präaifionsrohre  ergab  fid)  jebod),  boß  bic  crred)netcn  Selbftkoften 
grunbfäßlici)  für  bic  Sroccke  ber  Betriebskontrollc  infolge  erheblicher 
abmeffungsbebingter  Schtoankungen  innerhalb  ber  Koftenträger  unge* 


I 

I 


I 


i 
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r eignet  jinb,  roeil  eine  angenäljertc  ®biektsgleid)t)eit  tote  bei  Öen  oor* 

genannten  Ro^rjorten  nidjt  erreidjt  tourbe.  mufete  feftgeitellt 

toerben,  bafe  bie  Selbflhoften  nid)t  für  bie  preisbalhulation  oerroanbt 
roerben  können,  bie  für  bie  Prä3ijionsrol)re  in  ber  3u)eck|e^ung  ber 
SeIbftkoftenred)nung  als  notroenbig  erkannt  rourbe.  3n  biefem  3u= 
jammentjang  ift  barauf  i)in3utDeifen,  ba&  bei  biejer  Rotjrforte  ein 
burd)füt)rbarer  öergleic^  3iDifd)en  ber  üor=  unb  Rad)re(^nung  3ur 
Kontrolle  ber  erfteren  als  roeiteres  Kriterium  einer  3roe(kmä^igen  Hb- 
redjnungseinljeit  an3ufel)en  ift. 

IDie  fd)on  erroäljnt,  Ijöngt  bie  tDertlidjC  (Entwicklung  ber  Selbft= 
koften  naljtlofer  Roljre  unter  Dorausfe^ung  eines  gleid)en  5crtigungs= 
ganges  im  u)ejentlid)en  oon  bem  laufenb  lTlctergerDid)t  einer  Dimenjion 
ab.  Bei  ben  prä3i|ionsrot}ren  kommt  als  roeiterer  roefentlid)er  Koften* 
bilbncr  ber  Rusf(t)u^*  ober  S(i)rottentfaII  in  Betrad)t,  ber  als  5unktion 
ber  auf  bie  5ertigma^c  eiu3ul)altenben  (EoIeran3en  an3ufef)en  ift. 
enger  bie  mafelict)cn  £ieferungsDorfct)riften  get)alten  finb,  um  fo  größer 
roirb  bie  3al)I  ber  Roljre  fein,  bie  am  S^Iufe  ber  Sertigung  ausge* 
fd)ieben  roerben  müffen,  toeil  fie  biefen  Bebingungen  nid)t  entfpred)en. 
Die  (Eed)nik  ber  PrÖ3ifionsrol)rl)erfteUung  bebingt  nun,  ba^  bie  nid)t 
toIeran3l)aItigen  Roljre  erft  an  ber  Koftenftelle  5^rtigma^erei,  bem 
lebten  ©perationsgang,  ausgefd)icben  roerben  können,  nad^bem  biefc 
^on  ben  gefamten  Koftenentfall  ber  oorl)ergeI)enben,  unter  Umftänben 
el)r  3aI)Ireid)en  5^rtigungsgänge  aufgenommen  Ijaben.  Rus  biefem 
(Brunbe  ergibt  fict)  3unäd)ft  bie  5orberung,  bafe  bie  ein3ul)altenbe 
(EoIeran3  bei  ber  Beftimmung  ber  Hbrc(t)nungseinl)eit  für  bie  Prö3ifions= 
roljre  Berü(kfict)tigung  finben  mu^,  wenn  oergleictjsföljige  Selbftkoften 
angeftrebt  werben  foUen. 

Serner  ift  3U  beactjten,  ba&  PrÖ3ifionsrol)re  oerfd)iebener  R)anb* 
ftärken  bei  gleirf)em  Ru^enburctjmeffer  erl)eblict)  oon  einanber  ab* 
weicf)enbe  Selbftkoften  oerurfacijen,  bie  nid)t  allein  auf  bas  fid)  än* 
bernbe  laufenb  RTetergewid)t  3urü(k3ufül)ren  finb.  IDöljrenb  bei  ben 
bisljer  befprodjenen  Roljren  eine  Derfd)iebenl)eit  ber  IDanbftärke 
im  allgemeinen  keine  fpe3iellen  $ertigungsgönge  erforberlict)  madjte, 
tritt  bei  ben  PrÖ3ifionsrol)ren,  beren  IDanbftärke  unter  bem  kleinften 
IDal3ma^  ber  3ugel)örigen  Husgangsluppe  liegt,  bie  fln3al)l  ber 
Stangen3üge  als  widjtiger  Sal^tor  ber  Selbftkoftenljöljc  in  (Erjd)einung. 
(Ein  Beifpiel  erläutere  ben  Derlauf  ber  (Ein3eloperationen  für  bie  I}er* 
flellung  eines  prä3ifionsroI)res  mit  gleidjem  Rufeenburd)meffer,  aber 
oerfd)icbener  IDanbftärke.  Das  3wifd)en  ben  ein3elnen  Kalt3ügen  er* 
forberlid)c  (Blüljen  unb  Bei3en  ift  in  ber  Sufammenftellung  nidjt 
angegeben. 
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5crtigungsoerlauf  eines  Prä3ifionsrol)res  oon  30  mm 
flu^enburd)meffer  u.  3mm  IDanbftärke  be3iel)ungsweife 
30  mm  flu^enburdjmeffer  unb  1 mm  IDanbftärke. 


Rbmeffung 

5ertigungsgang 

30  X 3 mm 

3n)ij(f)enabmcfjung 
öcr  S^rügung 

fluten*  IDanb» 

öurdjmcffer  Jtärhe 

Rbmeffung 

Sertigungsgang 

30  X 1 mm 

StDildjcnabmcHung 
ber  5ertigung 

fluten*  IDanb* 

burdjmejjer  jtärhe 

mm 

mm 

1 

mm 

mm 

IDal3mafe 

63,5 

X 

4,0 

IDal3ma^ 

63,5 

X 

3 

1.  Stangen3ug 

56 

X 

3,2 

1.  Stangen3ug 

56 

X 

2,25 

2.  Stopfen3ug 

48 

X 

3,15 

2.  Stongen3ug 

48 

X 

1,6 

3.  Stopfen3ug 

40 

X 

3,'0 

3.  Stangen3ug 

42 

X 

1,25 

4.  Stopfen3ug 

34 

X 

3,05 

4.  Stopfen3ug 

38 

X 

1,20 

5.  Stopfen3ug 

30 

X 

3,0 

5.  Stopfen3ug 

33,5 

X 

1,10 

i 6.  Stopfen3ug 

30 

X 

1,0 

Die  (Begenüberftellung  bes  5ertigungsoerIaufes  bei  ben  angc* 
nommenen  Roljrabmeffungen  3eigt,  ba|  ein  weiterer  Rrbeitsgang  für 
bic  I)erftellung  ber  bünneren  IDanbftärke  notwenbig  ift.  Darüber 
l)inaus  ergibt  fid)  eine  Derfd)iebung  3wifd)en  ber  fln3al)l  ber  Stangen* 
unb  Stopfen3ügc,  bie  ebenfalls  oon  Bebeutung  für  bie  wertlid)e  Selbft* 
koftenentwiÄlung  ift,  ba  bie  Koften  bes  erfteren  ungefät)r  bas  1,5* 
fad)e  bes  3weiten  bei  gleid)er  Rbmeffung  auf  bie  (Tonne  be3ogen  aus* 
mad)en.  5ür  ben  angeftrebten  Kontroll3wcck  ber  Selbftkoften  ift  fomit 
bei  ber  IDal)l  ber  Rbred)nungseinl)eit  aud)  bic  IDanbftärke  als  fel)r 
wefentlid)  für  bie  Durd)fül)rbarkeit  bes  3eitlid|en  Dergleid)es  3u  be* 
rü*fid)tigen. 

(Tro^  burd)gefüf)rter  Rormung  ber  Prä3ifionsrol)rc,  bie  fid)  auf 
bie  Rbmef  ung  unb  bie  ein3ul)altenbc  (Eoleran3  erftredtt  (DIN  2385, 
DIN  2391,  DIN  FAFA  1 ufw.),  kann  oon  ben  Kunben  eine  beträd)t* 
Iid)e  Rn3al)I  ein3elncr  flbmeffungen  beftellt  werben.  5crner  ift  3U 
berü(kfid)tigen,  ba&  größere  Rufträge  in  biefer  Rol)rforte  eingcl)cn,  bie 
nid)t  genormte  Rbmeffungen  unb  abweid)enbe  (Eoleran3en  oorfd)reiben. 
ffierburd)  ergibt  fid)  eine  Dicl3al)l  oon  (Ein3elabmeffungen  mit  ben 
oerfd)iebenften  Selbftkcftenwerten  je  (Tonne,  bic  eine  3ufammenfaffung 
3U  Rbred)nungsgruppen  fel)r  erfd)weren.  (Tt)eorctifd)  erred)nen  fid) 
äl)nlid)c  Sclbftkoftenwerte,  wenn  bei  gleicher  IDanbftärke  unb  glcid)en 
(ToIeran3en  ber  Ru^cnburd)meffer  ber  l)cr3uftcllenben  Rol)re  geringen 
Deränberungen  unterworfen  ift.  RIs  Beifpiel  I)ierfür  feien  bie  Rb* 
meffungen  30  x 2 unb  32  x 2 mm  genannt,  wobei  nod)  bie  (Ein* 
fd)ränkung  3U  mad)en  ift,  ba^  für  bie  ^erftellung  biefer  Rol)re  bie 
gleid)e  Rn3al)I  Stopfen*  unb  Stangcn3üge  erforberli^  fein  mu&.  Ruf 
®runb  ber  betrieblid)en  5^rtigungsweife  liefee  fict)  fomit  für  bic 
Prä3ifionsrol)re  eine  (Bruppencinteilung  angeben,  in  bie  bie  ein3elncn 
möglid)en  Rbmeffungen  ein3ugliebern  finb,  wobei  3ur  (Er3ielung  3eitlid) 
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ocrgIcid)sfäf)iger  Selbjtko|teni»ertc  aufeerbcm  bic  Dcrfd|iebenartig&cit 
ber  Colerana  berü*fid)tigt  toerben  müfete.  IDiU  man  nun  bicfe  (Be* 
jidjtspunkte,  bie  als  Dorausfe^ung  öl)nlid)er  Selbjtbo|tcnu)ertc  je  (Tonne 
an3uje!)en  jinb,  beactjten,  \o  mürbe  fid)  mit  3iemlid)er  Beftirnrnttjcit 
eine  größere  (Bruppen3at)I  ergeben,  als  Prö3ijionsrol)rabmejfungen  ^ in 
einer  Hbrec^nungsperiobe  fjergeftellt  merben.  Damit  loäre  ber  roid)= 
tigfte  (5e|id)tspunbt  für  bie  gruppenmeifeabredjnung,  bieHrbeitserfparnis 
bei  ber  Selbftboftenermittlung  nid)t  erfüllt,  menn  nid}t  3ufällig  mcl)rere 
abmefjungen  innerljalb  einer  abredjnungsperiobe  ber  gleid)en  (Bruppe 
angeljören.  Da  biefes  erfaljrungsgemo^  nur  feiten  3utrifft,  erfdjeint 
es  30)e*mäfeig,  auf  eine  gruppenmeife  abredjnung  3U  üer3id)ten  unb 
eine  abmeffungsmeife  Selbftkoftenerfaffung  burd)3ufül)ren,  mobei  ferner 
naci)  ber  ein3ul)altenben  (Toleran3  bes  Roljres  3U  unterfdjeiben  ift. 
5ür  eine  Dereinfadjung  ber  abred)nungseinl)eit  bei 
gleid]3eitiger  Durd)f üljrbarkeit  ber  3eitlid)  Derglcid)en* 
ben  Betriebsbeob ad)tung  ift  ein  U)eg  fomit  nid)t  3U 
finben. 

Die  Dorfteljenb  getroffene  rOaljl  bes  Koftenträgers  geftattet  l}in* 
gegen  eine  Busroertung  ber  3ugel)örigen  Selbftkoften  für  bie  Unter* 
fud)ung  bes  au^erbem  kann  bie  Preiskalkulation 

auf  ben  (Eonnenkoften  feber  Bbrneffung  aufbauenb  burd)gefül)rt  merben, 
tooburd)  gleid)3eitig  eine  KontroUe  3mifd}en  Dor*  unb  Had)red)nungs* 
roerten  ermöglid)t  roirb. 

Rof)rforte:  Slanfd)enrol)re  mit  lofem 

als  le^te  Roljrforte  bem  (Er3eugungsprogramm  entfpred)enb,  ift 
bie  abred)nungseinl)eit  für  bie  normalen  5lanfd)enrol)re  feft3ufe^en, 
bie  als  tt)pifd)es  Beifpiel  für  bie  Beftimmung  bes  Koftenträgers  bei 
einer  Reilje  non  meiteren  Rol)ren  angefeljen  roerben  kann,  insbefonbere 
für  bie  (Erfaffung  ber  Börbel*  unb  $taI)lmuffenrol)re  unb  äl)nlid)e 
mel)r.  (Es  ift  3U  bemerken,  ba&  bie  Sertigung  biefer  Rot)re  in  faft 
allen  Süllen  mit  ben  Sieberoljren  über  eine  au3al)l  Don  Koftenftellen 
gemeinfam  oerläuft.  $0  erfolgt  im  Spe3iellen  bei  ben 
rol)ren  eine  gleidjartige  E^erftellung  mit  ben  $ieberol)ren  bis  3ur 
KoftenfteUe  abftedjbänke.  (Eine  getrennte  Rbredjnung  biefer  Sorte 
Dom  (Einfa^  aus  ift  als  un3medimäfeig  ab3ulel)nen,  ba  l)ierburd)  ein 
erl)eblid)er  Rufmanb  an  abred)nungsarbeit  erfpart  roerben  kann. 

Die  Selbftkoftenerfaffung  ber  Slanfdjenroljre  als  Roljrforte  er* 
folgt  aus  biefem  (Brunbe  erft  nad)  Derlaffen  berfenigen  KoftenfteUe, 
bie  ben  gemeinfamen  5ßrÜ9ii’i9S9fing  beenbet.  Sür  bie  an  biefer 
Stelle  aus  ber  entfpredjenben  Roljrgruppe  ber  Sieberol)re  ab3U3U)eigenbe 
RTenge  roirb  eine  3roifd)enroertbered)nung  burd)gefül)rt,  bie  bie  (Ein* 
fapoften  für  bie  Rol)rforte  Slanfd)enrol)re  ergibt.  Der  roeitere  Der* 
lauf  ber  Rbredjnung  erfolgt  entfpred)enb  ben  übrigen  Roljrforten. 

Die  (Bruppeneinteilung  ber  Slanfd)enrol)re  ift  burd)  biefenige  ber 
Sieberoljre  bebingt,  meil  eine  abroeid)ung  oon  biefer  bei  ber  (Einfa^* 


ermittlung  3U  oerfdjiebenartigen  3roifd|enroerten  füfjren  mürbe.  (Eine 
llberfd)neibung  ber  beiben  (Bruppeneinteilungen  ergibt  3mangsläufig 
bei  änberungen  ber  abmeffungsmeifen  3ufammenfe^ung  innerfjalb 
einer  (Bruppe  oerfdjiebenartige  (Einfapoften,  bie  in  il)rer  Rusmirkung 
abmeffungsbebingten  Selbftkoftenfd)mankungen  gleid)3ufe^cn  finb.  3n 
anlel)nung  an  bie  auf  Seite  40  angegebene  (Bruppeneinteilung  ber 
normalen  Sieberoljre  ergibt  fid)  folgenbe  3ufammenfaffung  ber  Si^^* 
fc^enroljre  3U  Roljrgruppen ; 


Rofjrforte ; 


$lanf(^enrol)re. 


flubenöurd)mcf|er 

(Einla^toert  übernommen 

Roljrgruppe 

aus  ber  Sieberotjrgruppe 

20 

38 — 44,5  mm 

4 

21 

47,5—67 

5 

22 

60 

6 

23 

63,5 — 83  „ 

7 

24 

89—108  „ 

8 

25 

114—133  „ 

9 

(Entfpred)enb  ber  ausfd)liefelid)en  (Erfaffung  normaler  Sieberoljre 
in  ben  (Bruppen  4-9  finb  ebenfaUs  in  ben  Roljrgruppen  20  — 25  mm 
nur  bie  SiaT^fd)cnrol)re  ab3ured)nen,  bie  be3üglid)  äufeenburd^meffer 
unb  IDanbftärken  mit  ben  Sieberoljren  übereinftimmen.  Sür  QÜe 
übrigen  Rbmeffungen  erfolgt  bie  felbftkoftenmä^ige  Bbre^nung  3medi* 
mä^ig  in  einer  meiteren  Roljrgruppe  26,  entl)altenb  bie  anormalen 
5lanfd)enrol)re,  beren  (Einfa^often  als  3mif^enmert  ber  Rofjrforte 
„anormale  Sieberoljre"  3U  entneljmen  finb.  Die  3eitlid)  oergleid|enbe 
BetriebskontroUe  lä^t  fid)  auf  (Brunb  bes  Selbftkoftenmertes  ber 
Dorgenannten  Roljrgruppe  26  infolge  ber  abmeffungsbebingten 
Sc^mankungen  nidjt  burd)fül)ren. 

3um  S(^lufe  fei  bie  Bebeutung  ber  oerfdjiebenartigen  Rofjroer* 
binbungen  ber  $lanfd|enrot)re  in  if)rer  Rusmirkung  auf  bie  (Bruppen« 
felbftkoften  ermäl)nt.  Die  Bearbeitungskoften  für  bie  Rusfüljrung 
mit  glattem  Bunb,  mit  Dor*  unb  Rückfprung  ober  mit  Hut  unb  S^ber, 
meidjen  ooneinanber  nur  unmefentli(^  ab,  foba^  eine  getrennte  (Er* 
faffung  nad)  biefen  6efid)tspunkten  als  un3medimäfeig  ab3ulel)nen  ift. 

Die  abfd)lieöenbc  Betrachtung  ber  für  bic  Selbft* 
koftenerfaffung  Dorgcfd)lagcncn  Koftcntrögcr  s^igt,  ba^ 
eine  cinl)citlid)e  Beftimmung  ber  abrcd)nungscinl)eitcn 
für  alle  Rol)rfortcn  unmöglich  ift.  S^r  bie  befonberen  Der* 
hältniffe  ber  betrieblichen  Sertigung,  bie  burd)  bie  ausführungsform 
ber  Rohre  bebingt  ift,  finbet  bie  abmeffungs*, 

gruppen*  unb  fortenmeife  Sclbftkoftcncrrcchnung  Rn* 
menbung.  Die  Dcrmenbungsmöglid|kcit  ber  im  cin3clncn  S^ü^ 
mittelten  IDcrte  für  bie  3meckc  ber  BetriebskontroUe  mürbe  an  ben 
3ugehörigcn  StcUen  befprod)en,  fobafe  ferner  3U  _unterfud|cn  ift,  mic 
mcit  eine  biffcren3icrte  (Beminnbeftimmung  bei  Durdjführung  ber 
kur3friftigcn  (Erfolgsrechnung  mögli^  ift. 
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Die  (Ermittlung  bcs  BctricbsgetDinnes  erfolgt  für  bie  normalen  t 

Siebe»,  (Bas»  unb  Slanjd}enrol)re  burd)  Üergleid)  non  Selbftüoften  mit  j 

bem  3ugel)örigen  tiettoerlös  feber  (Bruppe.  Diefe  Unterteilung  bann  | 

als  genügenb  genau  angefeljen  merben,  ba  Selbftboften  unb  (Erlöfc  | 

ber  in  ben  Hbrcdjnungseinljeiten  erfaßten  (EinaelabmeHungen  im  all»  | 

gemeinen  umoefentlid)  non  ben  (Bruppenburd)fd)nittsu)erten  abtoeidjen.  I 

Bei  ben  präiifionsrol)ren  mirb  für  bie  monatlidje  €rfolgser»  | 

mittlung  ein  Diird)|d)nittsrocrt  ber  (Bejamtcrseugung  biefer  Roljrforte  | 

erredjnet  unb  mit  ben  (Befamterlöfen  oerglid)en.  Die  (Beroinnbe»  | 

ftimmung  ber  ein3elnen  HbrneHungcn  erfolgt  jtatiftifd)  burd)  (Begen»  I 

über)tellung  non  abmeifungsiDciien  Selbftboften  unb  3ugel)örigem 
nettoerlös,  rooburd)  eine  auf  bas  (Ein3eler3eugnis  3erglieberte  Der» 
tcilung  bes  Bctriebsergebnilfes  für  bie  Sorte  prö3ijionsrol)re  möglid) 
ift.  3m  (Begenfa^  l)ier3U  i|t  für  bie  abred)nungseinl)eit  ,,nid)tnor» 
male  Siebcrol)re"  eine  Unterglicberung  bes  (Beminnes  be3iel)ungsrDeije 
bes  Derluftes  nid)t  burd)fül)rbar,  mei'l  aus  ben  erroäf)nten  (Brünben 
auf  eine  na^  HbrncHungen  ober  Roljrgruppen  getrennte  Selbftboften» 
ermittlung  oer3id)tet  rourbe. 

7.  Die  Durdjfüfjrung  6cr  Koftcnredjnung. 

Rad)bem  bie  Bcftimmung  ber  Rbred)nungseinl)eit  für  bas  Rol)r» 
toerb  burd)gefül)rt  ift,  foU  nun  unterfud)t  roerben,  auf  rocld)e  Art  bie  | 
burd)  ben  5crtigungspro3e^  Derurfad)ten  Koften  auf  ben  Koftentröger  i 

3u  proji3ieren  finb.  3unä^ft  fei  bie  Bcbcutung  ber  IBerbftoffs,  £ol)n»  P 

unb  (Bemeinboftcn  in  Be3ug  auf  il)re  urföd)lid)e  Hbl)ängiglieit 
Dom  jetociligen  Koftentröger  betrad)tet. 

5ür  bie  R) erb ftof f bo ften  rourbe  in  Abfd)nitt  51  ber  Arbeit 
eftgeftellt,  ba^  es  fid)  um  eine  birebtc  Koftenart  l)anbelt,  bie  ent» 
pred)enb  bem  ermittelten  IDert  bcs  (Einfa^materials  auf  ben  Koften»  I 
röger  übernommen  roerben  bann.  I 

5ür  bic(Erfaffung  unböerred)nung  bcr£ol)nboftcn  [ 
ergab  fid)  in  Abfd)nitt  52  eine  Unterteilung  in  5crtigungs»  unb  5cr=  | 
tigungsl)ilfslöt)ne.  Die  erfteren  ftellen  eine  birebtc  Koftenart  bar  unb  I 
bönnen  bem  Koftentröger  am  (Entfallpunbtc  oerrej^net  roerben.  3m 
. (Begenfab  t)icr3U  beftel)t  für  bie  5ertigungsl)ilfslöl)nc  beinc  birebtc 
Be3iel)ung  3ur  Abrcd)nungseinl)eit,  foba^  biefe  Koftenart  3U  ben  (Be» 
mcinboften  get)ört  unb  über  einen  Sd)lüffcl  bem  Koftentröger  3U 
bclaften  ift. 

Die  (Ermittlung  ber  £ol)nboften  erfolgt  bur^  ben  (Brunb» 
lol)n‘)  ber  feroeiligcn  Arbeitergruppe,  ber  bie  oertraglid)  feitens  bes  Ar» 
beitgebers  3U  bc3al)lcnbcn  fojialen  Sulagen  (5amilien»,  Kinbcr3ulagen  ic) 

*)  Breuer.  Dercinfacfite  flhhoröredjnung  Seite  11  „Der  ®run6lofpi,  rote 
er  3umeift  in  ben  iEarifoerträgen  genannt  roirb,  ift  ber  (Brunboerbienft  entfpredjenb 
bem  tariflid)en  SoHoerbienft  bes  3eitlot)narbeiters". 


nid)t  entl)ölt.  Die  l)ierfür  auf3uroenbenben  Betröge  roerben  gctoöl)nlid) 
betricbsrocifc  roic  ©emeinboften  bel)anbelt,  rocil  eine  unterteilte  Be» 
ftimmung  ber  3u  febem  ein3clnen  Abborbfa^  gel)örigen  anteiligen 
Koften  als  unroirtfd)aftlid)  abgelel)nt  roirb.  Die  fid)  l)ierburd)  er» 
gebenbe  ücreinfüd)ung  in  ber  £ol)nabred)nung  ift  fo  crl)eblid),  ba^ 
man  auf  eine  boftenftellenmö^igc  Aufteilung  ber  So3iallaften  ocr3id)tet. 

3m  ©egenfa^  3u  ben  beiben  erftgenannten  Koftenarten  geftaltct 
id)  bie  Dcrrcd)nung  ber  ©emeinboften  fd)toierigor.  Anwerbern 
)at  bie  Derteilung  ber  ©emeinboften  auf  ben  Koftentröger  für  bas 
Abred)nungsroefen  in  Rof)rroerben  eine  grofee  Bebcutung,  roeil  il)rc 
bur^  ben  Betricbsd)arabter  bebingte  roertmö^ige  t)öl)c  einen  roefent» 
lid)en  Bcftanbteil  ber  Sclbftboftcn  barftcUcn. 

3m  Dcrlaufe  ber  Bcfprcd)ung  über  bie  an3uroenbenbe  Abrec^» 
nungseinl)cit  rourbe  geprüft,  ob  ber  icrocilige  Koftentröger  für  bie 
3roc(bc  ber  Betriebsüberroo^ung  unb  bie  ©rfolgsbeftimmung  in  ber 
getoöl)lten  geeignet  ift.  hierfür  rourbe  untcrftellt,  ba^  bie  bur(^ 

bie  betrieblid)C  5^rli9ung  oerurfad)te  Koftenbilbung  rid)tig  erfofet  unb 
entfpred)enb  bem  lt)coretifd)cn  ©ntfall  ouf  ben  Koftentröger  Dcrrcd)net 
roirb.  Die  Ausroertung  ber  Sclbftfeoftcn  einer  Abred)nungseinl)eit 
fe^t  insbefonbere  für  bie  liur3friftige  ©rfolgsred)nung  ooraus,  bofe 
bie  tatföd)lid)  entftel)enben  Koften  ^infid)tlid)  ber  Arten  unb  bes  3U» 
gcl)örigen  IDertes  ooUbommen  ermittelt  unb  in  geeigneter  ouf 

ben  Koftentröger  abgcroöl3t  roerben. 

Auf  bie  Bcftimmung  ber  Koften  in  il)rcr  ©efamtl)eit  foU  in  ber 
oorlicgenbcn  Arbeit  nid)t  eingegangen  roerben.  ©s  fei  besl)alb  für 
bie  roeitcre  Unterfud)ung  angenommen,  bafe  alle  Koftenarten  in  il)rcr 
rocrtli^cn  E)öl)e  unb  ber  jcroeils  fpöter  crroöt)nten  Sufammenfaffung 
auf  eine  Abred)nungsperiobe  bc3ogen,  bekannt  finb.  ©s  bleibt  bie 
5ragc  3U  bcantroorten,  auf  roeld)e  EOeifc  bie  Überfül)rung  ber  für 
ben  Rol)rrocrksbetrieb  roi^tigen  Koftenarten  auf  ben  Koftentröger 
erfolgen  foU. 


71.  (Brunb(ä^U(i)e  Bctrad)tung 

ber  an3uu)enbenben  Dcrtcilungsjd)lüffcl  für  bie  (Bemcinüoften. 

©ine  Bctrad)tung  ber  für  bie  ©cmeinkoftcnocrtcilung  anroenb» 
baren  Sd)lüffclarten  ergibt  bie  Derroenbungsmöglid)keit  cinfad)cr  unb 
kombinierter  ©rö^en.  RTan  oerroenbet  3ufammengefc^tc  Sd)lüffcl 
mehrerer  Saktoren  bort,  roo  ber  Koftenentfall  auf  bie  ©r3eugniscinl)cit 
ober  bie  Koftenftellc  bc3ogen  3U  ungenau  erf^eint.  Dem  ftel)t  aus 
praktifd)en  ©rünben  3ur  Dercinfad)ung  bcs  Abred)nungsroefens  entgegen, 
bafe  man  für  bie  ©emeinkoftenoerteilung  möglid)ft  mit  einem  eiu3igen 
einfad)en  Sd)lüffel  aus3ukommen  fud)t.  ©in  geeigneter  RTittelrocg 
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füf)rt  aud)  I)icr  3U  bcr  bcften  £öfung,  unb  bürftc  bcr  oon  $d)malcn* 
bad)’)  geforbcrten  öbonomifdjcn  Begren3ung  bcr  abrcd|nungsgenauig* 
beit  geredet  roerben. 

Sür  bic  Bcltimmung  bcr  SdilüHcIart  ift  3unäd)il  3U  unterfudjen, 
ob  cs  |id)  um  eine  regelmäßige,  monatlid)  t»icberbet)renbc,  ober  um 
eine  einmalige  Hufteilung  oon  Koftenarten  ßanbclt.  Die  ücrfdjiüffelung 
ber  Koflcn  für  Hbfdjrcibung  unb  Ber3infung  bes  betricblid)en  Der= 
roaltungsgcbäubcs  auf  bie  Koftcnftclicn,  bic  im  allgemeinen  nur  cin= 
mal  eiforberlid)  ift,  fteßt  im  (begenjaß  3U  ben  ocränberlicßen  Scr= 
tigungsßilfslößnen,  bic,  fomeit  fic  Betricbsgemcinboften  finb,  für  jebc 
Hbrcc^nungsperiobc  oertcilt  roerben  müffen. 

5ür  bie  erftgenannte  Koftenart  bann  ein  bompli3ierter  Sdilüffcl, 
loic  piaßboftcn  plus  3ugcl)örige  Coßnbo  ten,  Hnmenbung  finben, 
u)äl)renb  bic  üerteilung  ber  5crtigungsl)ilfslöl)ne  3toecbmäßig  nur  burd) 
einen  cinfad)cn  Sd)lüffel,  roic  Summe  ber  birebten  £öl)ne  erfolgt. 
Die  Derteilung  bcr  fejten  Betriebsgemeinboften  (um  biefc  ßanbelt  es 
fid)  faft  ausfd)ließlid))  ift  fomit  l)infid)tlid)  bcr  Sdjlüffelart  3ur  ücr= 
cinfad)ung  bes  Hbred|nungstocfcns  oon  ber  regelmäßigen  Umlegung 
ber  Dcränberlidjen  Betriebsgemeinboften  3u  trennen.  CEbenfo  ift  bem 
einfachen  $d)lüffel  für  bic  Icßtc  Derteilung  auf  ben  Koftenträger  aud) 
bann  ber  Dor3ug  3U  geben,  roenn  bie  Hbrcd)nungsgcnauigbeit  nur 
unerßcblid)  beeinflußt  mirb. 

(Eine  3aßlenmäßigc  Bcgren3ung  bcr  an3utDcnbenbcn  Sd)lüffelarten 
bann  im  üoraus  nid)t  gefd)cl)en.  (Entfpred)enb  bem  Beftreben,  bic 
Hn3al)l  ber  Sd)lüffcl  möglid)ft  niebrig  3U  ßaltcn,  ift  für  biefenigen 
Koftenarten,  beren  üerteilung  über  jeben  $d)lüffcl  ungenau  bleibt, 
ber  „E)auptfd)lüffel"*)  bes  birebten  £ol)ncs  ober  bcr  £auf3cit  3um 
Bcifpicl  3U  Dcrroenbcn. 

Bei  ber  $cftfcßung  bes  Koftenträgers  mürbe  auf  bic  Bc3iel)ung 
3U)ifd)cn  Hbred)nungseinl)eit  unb  birebtem  £ol)n_  als  Utaßftab  bcr 
©cmeinboftenoerteilung  ßingcroiefen.  I)icr3U  finb  einige  (Ergän3ungcn 
notmenbig. 

Unter  Berüebfießtigung  ber  oorgefd)lagcncn  gruppenrocifen  $clbft= 
boften=(Erred)nung  naßtlofer  Roßre  ift  cs  smedimäßig,  meitgeßenb  auf 
ben  Scßlüffel  „birebter  £oßn"  bei  ber  üerteilung  bcr  (Bemcinboften 
auf  ben  Koftenträger  3U  Dcr3icßten,  ba  ßierbureß  bie  als  crforbcrlid) 
angefeßene  Übereinftimmung  oon  Roßrgruppen  unb  £oßngruppcn  nießt 
notmenbig  ift.  Das  befteßenbe  ftarrc  üerßältnis  smif^en  ben  beiben 
Sbalcn  mirb  ßierbureß  gelodiert,  fobaß  cDcntuelic  flnberungen  bcr 
einen  (Bruppc  unabßängig  oon  ber  anberen  erfolgen  bönnen.  Statt 

1)  Sd)moIenba(f|.  ©runblage  ber  SeIb|tfto|tcnrcd)nung  o.  a.  ®.  Seite  7. 
„(Eine  oollbommene  Selbftttojtenredjnung  ift  nidjt  eine  foldje  mit  tjödjfter  (Benauig» 
heit,  fonbern  eine  foldje  mit  öhonomif^er  Begren3ung  ber  (Benauigheit." 

2)  Unter  I}auptfd)IüffeI  ift  berjenige  3U  oerfteljen,  über  ben  bie  größte  3al)I 
ber  Koftenarten  an  einer  Koftenftelle  oerteilt  roirb. 
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biefes  ücrtcilungsfd)lüffcls  roirb  eine  tocitgeßenbe  Üermenbung 
bcr  maftßincllen  £auf3cit  als  tRaßftab  für  bie  üerrcd)  = 
nung  bcr  ©emeinboften  oor gefd)lagen.  Reben  bicfem 
fDcücUen  üorteil  bes  Seitfcßlüffcls  für  bas  Hbreeßnungsroefen  in  Roßr= 
roerben  ergibt  fid)  ein  loeitercr  ©eficßtspunbt,  ber  bic  Hmoenbung 
ber  £auf3cit  als  3roe*mäßig  erfeßeinen  läßt.  3nfolge  bes  übcrmicgenben 
Hnteils  bes  £eiftungsloßnes  an  ber  ©efamtloßnfummc  feber  Koftem 
ftellc  fteUt  ber  birebte  £oßn  eine  Üerßältnis3iffer  bar,  bic  3roar  ber 
abmeffungsroeifen  (Er3eugungs3ufammenfeßung  cnifpricßt,  aber  bic 
Hrbeitsintenfität  nießt  bcrüdificßtigt.  (Es  fei  nicßt  oerbannt,  baß  bic 
Röße  bes  monatlid)en  pro3cntualen  3ufd)lages  auf  ben  £oßn  burd) 
ben  Rüßrigbeitsgrab  cbenfaUs  beeinflußt  roirb,  jeboeß  erfolgt  beinc 
Diff eren3ierung  cntfpred)enb  bcr  tatfäd)lid)cn  £ciftung 
auf  bie  Hbreeßnungseinßeit  besogen,  ba  bcr  Hbborbloßn  in  feiner 
abfoluten  Rößc  unoeränbcrlicß  ift.  barauf  ßingemic  en, 

baß  burd)  ben  Sd)lüffcl  „Saufseit  ber  IRafcßine"  errcicßt  roirb,  baß 
burd)  basHlter  bcr  Hrbeitcr  bebingte  mertfeßroanbungen 
in  bcr  ©cmcinboftcn3uteilung  oermieben  merben,  bie  fuß  bei 
ber  üerfcßlüffclung  über  ben  birebten  £oßn  3toangsläufig  ergeben, 
rocil  ber  ©runbloßn  bei  cocntucll  glcicßer  £eiftung  ocrfcßieben  ift. 

Hls  Racßteil  bes  Seitfcßlüffcls  ift  bic  notroenbige  Beftimmung 
ber  £auf3eit  an3ufeßen,  bic  neben  bcr  erforbcrließen  RTeßrarbeit  bic 
©efaßr  in  fid)  birgt,  baß  bic  crroäßnten  üortcilc  burd)  Ungenauigbciten 
in  bcr  (Ermittlung  beeinträeßtigt  roerben.  (Entfcßeibct  man  fi^,  roie 
im  üorliegcnben  $alle  für  ben  Scßlüffel  ber  mafeßineUen  £auf3cit,  fo  ift 
eine  genaue  (Erfaffung  berfclben  als  üorausfeßung  an3ufeßen. 

72.  Die  (BUeberung  bes  Rol)rrDcrbs  in  KojtenjtcUen. 

^ür  bic  grunbfäßlid)c  ©licberung  eines  Betriebes  in  Koftcnftclicn 
(Hufioanbsftellcn)  roirb  oom  Husfeßuß  für  roirtfd)aftlid)c  Sertigung^) 
eine  Hnleßnung  an  bic  räumliiße  (Drganifation  bes  Unterneßmens 
Dorgcfd)lagen.  E)en3cU)  füßrt  ßiersu  aus  baß  ebenfaUs  ber  5crtigungs= 
oerlauf  BerüÄficßtigung  ßnben  muß.  ©s  ergibt  fuß  baß  bi^e  boften» 
ftellenmäßigc  Unterfeßeibung  eines  U)erbcs  um  fo  roeiter  burd)3ufußren 
ift  ie  roeniger  regelmäßig  bic  cin3elncn  ©r3cugniffc  auf  ©runb  bes 
5cibribationspro3effes,  bic  „5unktionsfteUen"  bur^lau^n.  Hußerbem 
mirb  barauf  ßingeroiefcn=^),  baß  bic  angeftrebte  Hbrecßnungsgenauig^ 
keit  für  eine  mehr  ober  meniger  loeitgefjenbe  (Blieberung  ber  Koiten= 
{teilen  beftimmenb  ift.  Bei  biefen  üorfdjlägen  mirb  m,  (E  überfel)en, 
baß  eine  roeitere  Bebingung  für  bic  RTöglicßkeit  einer  Sufammem 
faffung  meßrerer  Hrbeitspläßc  ober  IRafcßincn  (als  rociteftgeßenbc 


‘)  Dcrgicidje  flusjdfufe  für  roirljcßaftlicßc  Sertigung:  (Brunöplan  ber  Selbjt= 
hojtenredjnung. 

=*)  ßcn3cl.  (Erfafjung  unb  Derreeßnung  ber  (Bememhoften,  Seite  1_U. 
s)  cbenba,  Seite  49 — 50 
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Unterteilung)  3U  einer  einl)eitlid)en  Koitcnjtelle  Berü*jid)tigung  finben 
mu^.  Sür  öie  Koftenredjnung  ift  in  ber  KoftenfteUe  ber  Umid)lags= 
pla^  ber  ©emeinlio|ten  auf  ben  Koftenträger  3U  crbliAen.  Die  3U 
oerteilenben  Kojten  roerben  nad)  il)rer  Urt  3uia!nTnengefafet,  unb  febe 
für  jic^  burd)  einen  Sdjlüifel  auf  ben  Koftenträger  oerteilt.  Die 
(Einl)eitlid)feeit  bcs  Sd)lüffels  für  jebe  Koftenart  bebingt  aber,  bafe  bas 
pro3entualc  Derl)ältnis  3tDifd)en  Sdjlüffcl  unb  Koftenbetrag  jeber  ZeiU 
funbtion  bas  gleid)e  ift  ober  3uminbeft  nid)t  roefentlid)  ooneinanber 
abroeidit.  (Ein  Bcifpiel  möge  bies  erläutern: 

(Eine  KoftenfteUe  bcftel)e  aus  einer  nTafd)ine  leidjter  unb  fd)U)erer 
Bauart,  für  bie  fid)  bie  Koftenart  Hbfdjreibung  unb  Der3infung  mit 
200  be3tD.  400  Reid)smarb  je  lUonat  ergebe.  Der  Derteilungs= 
fd)lüffel  birekter  £o^n  erreid)e  unter  ber  Dorausfe^ung  einer  gleidjen 
flrbciter3al)l  ben  Betrag  t»on  jeiDeils  100  Reid)smark  je  RTonat.  Bei 
ber  Sufammenfaffung  beiber  IRafdjinen  3U  einer  Stelle  erredjnet  fid) 
ber  3ufd)lag  für  biefc  Koftenart  3U  (200  Reid)smark  plus  400  Reid)S= 
mark)  : (100  Reid)smark  plus  100  Rcid)smark)  — 300  Pro3ent, 
mäl)renb  fic^  bei  getrennter  Derred)nung  200  be3n).  400  Pro3cnt  er= 
geben.  IDürbe  l)ingegen  bie  Summe  ber  birekten  £öl)ne  bei  ber 
fd)tDercn  Iltafdiine  bas  hoppelte  betragen,  fo  könnte  bie  Bel)anblung 
in  einl)eitlid)er  KoftenfteUe  erfolgen. 

(Eine  Betrad)tung  bes  $ertigungsuerlaufes  in  Rof)rn)erken  er* 
gibt,  ba^  ein  für  aUc  (Er3eugniffe  einl)eitlid)er  ©perationsgang  im 
gon3en  gcfel)en  nidjt  beftel)t,  foba^  fd)on  non  biefem  (befid)tspunkt 
aus  eine  meitgel)enbe  Rufteilung  bcs  Betriebes  in  ein3elnc  KoftcnftcUen 
erforberlid)  ift.  Hufeerbem  ift  eine  rid)tigc  (Bemeinkoftenoerteilung 
nur  311  erreid)en,  roenn  an  ben  3U  einer  Stelle  oereinigten  (Teil* 
funktionen  bie  glcid)cn  tppifd)en  Koftenarten  in  bem  Doreru)äl)ntcn 
rid)tigen  Öert)ältnis  3ueinanber  burd)  bie  $ertigung  Derurfad)t  merben. 
Als  tppifd)c  Koftenarten  bes  Rol)rrDerksbetricbes  in  biefem  Sinne  ift 
ber  IDert  für  ben  Huftoanb  an  (Energie  3U  F)ei33roeckcn,  (Energie  für 
ben  Antrieb  unb  t)ilfslol)n  ber  Serügung  an3ufel)en.  Derfolgt  man 
ben  t)erfteUungsrr)cg  eines  nal)tlofen  Rol)rcs,  fo  ergeben  fid)  im  3u* 
fammcnljang  mit  ben  ein3elnen  (Dperationen  folgenbc  n)efentlid)e  (Be* 
meinkoftenarten : 

5ertigungsgang  3ugel)örige  rüefentlid)e  Koftenarten 

1.  IDarmbcarbeitung  a)  ©askoften  für  t)ei33me(ke, 

b)  Stromkoften  für  ben  Antrieb, 

c)  E)ilfslol)nkoften  ber  Serügung. 

2.  Kaltbearbeitung  a)  Stromkoften  für  ben  Antrieb, 

b)  t)ilfslol)nkoftcn  ber  $ertigung. 

3.  Sertigbearbeitung  a)  t)ilfslol)nkoften  ber  Sertigung. 

Unabl)ängig  non  ber  räumlid)cn  (Hicklifd)  = natürlid)en)  (Blie* 
berung  bes  Betriebes  kann  eine  rid)tige  (BemcinkoftenDerfd)lüffelung 
nur  erreid)t  merben,  roenn  bie  Sufammenfaffung  cin3elner  RTafd)inen 
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3U  Koftenftellen  innerl)alb  ber  gleid)en  Bearbeitungspl)afen  burd)ge= 
fül)rt  roürbe.  Aud)  biefe  möglid)keit  3ur  Dereinfad)ung  bes  Ab* 
rcdjnungsüocfens  voixb  öureb  6en  unrcgelniäfeigcn 
erl)eblid)  eingefd)ränkt. 

5ür  bie  grunbfä^lid)c  Unterteilung  bes  Betriebes  in  KoftenfteUen 
ergibt  fid)  parallel  3U  ben  oorftet)enben  Ausfül)rungen,  bafe  bie  An* 
toenbung  ber  £auf3eit  ber  rKafd)inc  als  Uta^ftab  für  bie  (Bemein* 
koftcnoerfd)lüffelung  ebenfaUs  eine  ftark  3crglieberte  Unterteilung  in 
Koftenftellen  erforberlid)  mad)t.  3m  Efinbliik  l)ierauf  ift  eme  3u= 
fammenfaffung  oon  (Ecilfunktionen  nur  rid)tig,  roenn  bie  gleid)e^  £auf* 
«it  burd)  bie  Anorbnung  ber  mafd)incn  3ueinanber  (SlieMertigung) 
beftebt.  Als  Beifpiel  für  biefe  möglid)keit  fei  auf  bie  Bef)anblung 
bes  Stiefclioal3rDerkes  als  einl)eitlid)e  KoftenfteUe  l)ingeioiefen.  (Siege 
nad)folgcnbes  Beifpiel). 

Die  Amoenbung  ber  oorftcl)enben  Ausfül)rungen  auf  bie  praktifd) 
burd)3ufül)renbe  koftenftcUenmäfeige  Unterglieberung  ergibt,  bafe  im 
allgemeinen  jebe  IRafd)ine  als  AufroanbfteUe  angefcl)en  roerben  muß. 
Sinb  iebod)  ITTafd)inen  ober  (Einrid)tungen  in  gleid)cr  ober  at)nlid)er 
Bauart  mel)rfad)  oorl)anben,  fo  erfolgt  bie  (Ermittlung  unb  Derteilung 
ber  3ugel)örigen  (Bemeinkoften  in  ein!)eitlid)er  SteUe,  roeil  ber  in  ber 
Seiteinbeit  3U  Derfd)lüffclnbe  Betrag  jeber  Ceilfunktion  benfelben  U)crt 
befiel.  Darüber  l)inaus  ift  für  bie  ©lieberung  ber  roid)tigften  Koften* 
fteUcn  folgenbes  an3ufül)ren : 

5ür  bie  t)crfteUung  bcs  tDal3rol)res  roirb  ein  Stiefelroal3tnerk 
unb  ein  Sd)rägroal3ioerk  mit  anfd)lie§enbem  boppelten  pUgergerüft 
oerioanbt.  Die  3ugel)örigen  mafd)inengruppcn  unb  (Einrid)tungen 
gliebern  fid)  in: 

a)  Stiefcloerfal)ren 

1.  Knüppclfd)ere 

2.  RoUofen 

3.  Sd)eibenroal3ioerk 

4.  Streduoal3ioerk 

5.  ®lättroal3rocrk 

6.  IUaaferoal3ioerk 

Auf  ©runb  ber  ted)nifd)en  IDirkungsroeife  beiber  ITTafd)inen* 
ftränge  ift  fcft3ufteUen,  bafe  es  fid)  bei  ber  (Er3eugung  bes  lDal3rol)res 
um  eine  fliefeenbe  Sertigung  l)anbelt,  bas  l)ei^t,  ber  Betrieb  unb  bie 
Benu^ungsbauer  jebes  Aggregates  ift  für  bas  Stiefel»  unb  UTannes* 
mannoerfal)rcn  praktifd)  gleid).  (Einfdiränkcnb  ift  3U  bemerken,  ba^ 
biefes  nur  für  ben  Derlauf  bcs  normalen  $abrikationspro3effcs  ©ültig* 
keit  l)at.  Bei  ber  f)crfteUung  oon  Rol)rcn  für  Bunbringe  ber  Slan* 
jd)cnrol)rc  enbigt  ber  $ertigungsgang  mit  bem  Sd)eiben*  bc3io.  Sd)räg* 
ioal3ioerk,  toäl)rcnb  für  bas  Ausroal3cn  oon  abgelegten  £uppen')  bie 


b)  RTannesmannocrfal)rcn 

1.  Blodibrcd)cr 

2.  RoUofen 

3.  Sd)rägroal3U)erk 

4.  pilgergerüft  1 

5.  pilgergerüft  11 


parallel  m oen 
Sertigungsgang 
gejdjaltet. 
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»)  (Es  Ijanöclt  fid)  um  Rol)rc,  bereu  Sertigung  infolge  lDertiftoffel)ler  ober 
aus  anberen  (Brünben  nad)  bem  £od)en  unterbrod)en  roerben  mufe. 
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Arbcitsroeife  mit  bem  Strecfi*  6030).  pUgcrtDal3U)crti  beginnt,  unter 
€inbe3ief)ung  bes  RoUofens  3ur  nadjtröglid)  notroenbigen  €rmärmung. 
Sollen  biefe  SonberföUe  ber  Bearbeitung  bei  Hntoenbung  ber  (Be* 
meinkoitenDerfd)lüneIung  über  bie  £auf3eit,  bem  talfäd)lid)en  Koften* 
entfall  entfpredjenb  erred)net  roerben,  fo  ift  eine  Unterteilung  bes 
Stiefel*  unb  bes  ITTannesmanmi)al3a)erhos  in  Kojtenftellen  erforberlid), 
bie  bie  ein3elnen  ITTafcf)inen  unb  (Einrid)tungen  umfaffen.  BerüA* 
fid)tigt  man  febod),  ba^  ber  Anteil  ber  oben  erroöljntcn  nid)t  burd)= 
laufenben  5^>^ti9ungsmenge  kaum  l“/o  ber  ftra^enmö^igen  (Befamt* 
er3eugung  ausmaefjt,  fo  bürfte  es  ridjtig  fein,  ouf  biefe  meitgeljcnbe 
Unterteilung  3U  oer3id)ten,  unb  ben  fid)  ergebenben  Dorteil  ber  Der* 
einfadjung  bes  Abred)nungstoefens  ous3unu^en,  inbem  man  bie  beiben 
Strafen  3U  je  einer  KoftenfteUe  3ufammenfa^t. 

Die  an  bas  IDal3rDerk  anfdjlie^enbe  Bearbeitung  ber  Rofjre  3ur 
Derminberung  bes  Durdjmeffers  gefd)iel)t  im  Rebu3iern)al3U)erk  ober 
auf  einer  n)arm3iel)bank.  Snfolge  ber  gön3lid)  ooneinanber  ab* 
roeid)enben  5ertigung  unb  ben  l)ierburd)  bebingten  (Entfall  berKoften* 
arten,  ift  es  notmenbig,  eine  (Blieberung  in  3u>ei  Koftenftellen  oor3u* 
feljen.  3u  feber  Rlaf^ine  geljört  ferner  ein  ©fen,  inbem  bie  Roljre 
auf  bie  3ur  Bearbeitung  notroenbige  (Temperatur  ermörmt  toerben. 
5alls  biefer  ©fen  3ur  ausfd)lie^lid)en  Derroenbung  gemeinfam  mit  ber 
betreffenben  RTafd)ine  beftimmt  ift,  kann  berfelbe  als  3ur  fetDeiligen 
KoftenfteUe  gel}örig  betrad)tet  roerben,  ba  bie  Derfd)lüffelung  ber  ©e= 
meinkoften  3roe(kmäöig  über  bas  Rebu3ierroal3rDerk  ober  bie  U)arm* 
3iel)bank  gef^iel)t.  Dienen  biefe  ©fen  febod)  nod)  befonberen  Be* 
triebs3roe(ken  3um  Beifpiel  311m  Husglüf)en  oon  kaltge3ogenen  Rol)ren, 
fo  ift  feber  ©fen  als  gefonberte  KoftenfteUe  3U  betradjten,  unb  oon 
l)ier  aus  bie  (Bemeinkoftenoerfdjlüffelung  auf  bic  bel)anbeltcn  Rol)re 
Dor3unel)men. 

Die  roeiteren  RTafd)inen  bes  Rof)rtoerksbetriebes,  an  benen  eine 
tDarmbearbeitung  oorgenommen  roirb,  toie  Sd)ioei^l)ammer,  Stand)* 
preffe  unb  flngeli)ammer  müffen  infolge  bes  ooneinanber  unabl)ängigen 
IDerkftoffburd)ganges  als  getrennte  KoftenfteUen  bel)anbelt  roerben. 
Die  3ur  U)erkftofferroärmung  notroenbigen  eiu3elnen  ©fen  können  febod) 
als  3ur  SteUe  gel)örig  betrad)tet  roerben,  ba  fie  infolge  ber  befonberen 
Bauart  für  anberroeitige  3coedie  im  aUgemeinen  nid)t  oerroeubbar  finb. 

Die  (Blieberung  ber  für  bie  Kaltbearbeitung  erforberlid)en 
RTafd)inen  unb  (Einrid)tungen  in  KoftenfteUen  ift  ebenfaUs  burd)  ben 
Sertigungsgang  unb  ben  l)iermit  oerbunbenen  KoftenentfaU  bebingt. 
Diefes  gilt  insbefonbere  für  bie  Kalt3iel)erei,  entl)altenb  bie  Bei3erei, 
bie  Stangen*  unb  Stopfen3iel)bänke.  Der  für  bie  I)erfteUung 
biefer  Rol)rforte  erforberlid)e  ®lüt)ofen  gel)ört  koftenpolitifd)  3U  ben 
KoftenfteUen  ber  IDarmbearbeitung.  (Es  fei  angenommen,  bafe  bie 
Bet)anblung  ber  Rol)re  in  einem  befonberen  (Blül)ofen  oorgenommen 
roirb,  oon  roo  aus  bie  ®emeinkoftenoerfd)lüffelung  auf  ben  Koften* 
träger  burd)3ufül)ren  ift. 
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Die  Abteilung  Bei3erei  roirb  oon  allen  Rol)ren  burd)laufen,  bie 
auf  ben  Stangen*  unb  Stopfen3iel)bänken  bearbeitet  roerben.  Unter* 
fteUt  man,  ba^  biefe  RTaf(^inengruppe,  toie  unten  3U  3eigen  ift,  eine 
roeitere  Unterglieberung  in  Ko  tenfteUen  erfäl)rt,  fo  ergibt  fid)  l)ieraus, 
ba^  aud)  bie  Bei3erei  als  Ko  tenfteUe  gefonbert  3U  bel)anbeln  ift. 

5ür  bie  Koftenerfaffung  ber  Stopfen*  unb  Stangen3iel)bänke 
fiet)t  U)alkenl)orft‘)  eine  gemeinfame  Bel)anblung  in  einl)eitlid)er 
KoftenfteUe  oor.  Diefer  An  id)t  kann  id)  mid)  nid)t  anfd)liefeen,  ba 
ber  roertmö^ige  (EntfaU  ber  Koftenarten  bei  ben  genannten  ITTafd)inen* 
gruppen  3unäd)ft  in  ben  Stromkoften  für  ben  Antrieb  roefentlid)  oon* 
einanber  obroeid)t,  ebenfo  toütben  bie  fpe3iellen,  crl)eblid)en  IDerk* 
3eugkoften  ber  Stangen3iel)bönke  für  bie  3iel)ftongen  nid)t  gefonbert 
erfaßt  unb  bem  3ugel)örigen  Durd)lauf  an  Rol)ren  oerred)net.  Aus 
biefem  (Brunbe  erfd)eint  eine  (Trennung  ber  (Bemeinkoftenerfaffung 
unb  =oerred)nung  für  beibe  Rtafd)inenarten  notroenbig,  roenn  nid)t 
fogar  eine  roeitergel)enbe  Unterglieberung  ber  3iel)bänke  nad)  ber 
3ugkraft,  3um  Beifpiel  15  (Tonnen*,  30  (Tonnen*  unb  50  (Tonnen*Bönke 
als  erforberlid)  angefet)en  roirb. 

IDie  fd)on  eingangs  erroäl)nt,  mu^  für  bie  roeiteren  RTafd)inen 
unb  (Einrid)tungen  bes  Rol)rroerksbetriebes®)  bie  koftenfteUenmä^ige 
Unterglieberung  roeitgel)enb  burd)gefül)rt  roerben,  fobafe  an  feber 
KoftenfteUe  nur  ein  Bearbeitungsgang  erfaßt  roirb.  €s  fd)eint,  bafe 
man  3ur  (Er3ielung  einer  rid)tigen  (Bemeinkoftenoerfd)lüffelung  in  ber 
Prajis  aUgemein  bie  Unterteilung  bes  (Befamtbetriebes  in  eine  Diell)eit 
oon  KoftenfteUen  als  3coedimäfeig  angefel)en  l)at.  (Ein  biesbe3üglid)er 
t)inroeis  finbet  fid)  in  bem  Berid)t  oon  nToosf)ake  & ^ilmer*)  über 
bie  (Entroidilung  bes  Rlannesmannrof)r*IDal3oerfaf)rens,  in  bem  barauf 
^ingeroiefen  roirb,  ba^  bas  IDerk  Ratl)  bes  nTannnesmann*Kon3erns 
mit  4 IDal3enftraöen  einfd)lie^lid)  ber  Efilfsbetriebe  in  264  Koften* 
fteUen  untergliebert  ift.  (Einen  äl)nlid)en  Rüdifd)lu^  geftattet  ber 
Auffa^  oon  RT.  £.  3akobs^)  »Pipe  Mills  new  management  program“ 
mit  bem  Unterfd)ieb  febo^,  bafe  eine  konkrete  Angabe  über  bie  3al)l 
ber  KoftenfteUen  fel)lt. 

73.  Die  Dcrteilung  ber  fe(ten  Koften. 

Bei  ber  5eftfe^ung  ber  Abred)nungseinl)eit  für  bie  Selbftkoften* 
ermittlung  nal)tlofer  Rol)re  rourbe  oerfud)t,  bie  abmeffungsbebingten 
roertlic^en  Sdjtoankungen  ber  Selbftkoftenl)öl)e  burd)  eine  geeignete 
Abgren3ung  bes  Abred)nungsobjekts  3U  oerminbern.  $ür  bie  Aus* 
roertung  ber  Selbftkoften  3ur  Betriebsüberroad)ung  mu^tc  febod)  bisl)er 

')  tDalhenkorft  a.  a.  ©.  Die  Selbfthoftenerfaffung  einet  Rokrsleljerei 
Seite  77  ff.  Difjertation  5r<mt*furt- 

*)  Siefje  Seite  8. 

«)  Sielje  Stol)I  & €ifen.  53.  3at)tgang  Ilr.  19. 

0 Sie^e  3ron  flge.  1^30,  Seite  1903  ff. 
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angenommen  roerben,  bafe  bie  erredjneten  Kojten  je  Connc  eines 
aeugniiies  bei  gleidjem  Befdjäftigungsgrab,  bas  I)ei6t  mit  gleidjen 
Beträgen  für  anteilige  Sijbojten  auf  bie  abredjnungseinljeit  bc3ogen, 
ermittelt  merben.  Diefe  Borausfe^ung  bann  oon  ber  Prajis  nid|t 
erfüllt  roerben,  ba  ber  Bei(f)äftigungsgrab,  infolge  |d)manlienben  Auf* 
tragseinganges  burd)  Konjunktur  unb  3ol)res3eit  bebingt,  großen  Der= 
änberungen  untercoorfen  ift. 

3m  Ral)men  biejer  Arbeit  bann  auf  bie  allgemeine  Proble= 
matib  ober  inbujtrieUen  KoftenentmiAlung  bei  jdjroanbcnbem  Be* 
fiäftigungsgrab  nidjt  eingegangen  roerben.  (Es  jei  lebiglid)  auf  bie 
unten jtef)enben  Ausarbeitungen  Ijingeroiejen'),  in  benen  bie  Sdjroierig* 
beiten  einer  genauen  meHung  bes  Befd)äftigungsgrabes  Ijeroortreten. 
Auberbem  roirb  feftgefteUt,  bafe  jorooljl  eine  Beeinfluifung  ber  fejten, 
als  aud)  ber  Deränberlidjcn  (Bemeinboften  auf  bie  (Er3eugungseinl)eit 

be3ogen,  eintritt. 

5ür  bie  befonberen  üerl)ältni  je  bes  Befd)äftigungsgrabes  unb 
ber  hierauf  berut)enben  Kojtengeftaltung  in  Rotjnoerben,  jdjeint  es 
nur  erforberlid)  3U  jein,  bie  Austoirbung  ber  fejten  Kojten  nöl)er  3U 
untcrjud)en.  Die  bur^  einen  jd)U)anbenben  Bejd)äftigungsgrab  be* 
bingte  (Entroidielung  ber  oeränberlidjen  (Bemeinbojten  tritt  m.  (E.  3U* 
rü(b  roeil  3unäd)jt  ber  Anteil  ber  Sijbojten  an  ben  ®emeinbojten 
jebr'bebeutenb  ijt.  (Es  ijt  ferner  3U  beadjten,  bafe  man  im  3nterejje 
einer  u)irtjd|aftlid)  günjtigen  Sertigung  bie  eingel)enben  Aufträge 
jammelt,  joba^  ein  ununterbro^enes  Arbeiten  bes  IDal3U)erbes,  bas 
ben  j)auptanteil  ber  oeränberlidjen  Kojten  oerurjad)t,  für  mel)rere  3U* 
jammenl)ängenbe  Sd}id)ten  erreidjt  roirb.  Betrieb 

arbeitet,  jo  cr3eugt  er  unter  Ausnu^ung  ber  oollen 
£cijtungsfät)igbeit. 

(Eine  n)ejentlid)e  Becinflujjung  ber  üeränberlid)en  Kojten  burd) 
ben  Bejd)äftigungsgrab  ijt  jomit  nid)t  3U  erroarten.  (Es  bürftc 
für  bie  Sroeebe  ber  angejtrebten  betrieblidjen  Überroadjung  auf  ©runb 
bes  Selbjtbojtemoertes  genügen,  roenn  ber  auf  bie  (Er3eug nisein* 
beit  be3ogene  5i jbojtenanteil  bur(^  eine  Sdjroanbung  bes  Be* 
jd)äftigungsgrabes  nid)t  beeinflußt  roirb.  3ur  (Erreidjung  biejes 
Sieles  kommen  u.  a.  bie  nadjfolgenben  möglid)beiten  in  Betradjt: 

a)  bie  Berteilung  ber  Sijbojten  gejd)iel)t  unabl)ängig  oom  Selbjt* 
bojtenroert  bur^  3ujd)log  eines  unDeränberlid)en  Saßes  je  (Tonne  er* 
3eugter  Rol)re.  Bei  (Erreidjung  einer  fcjl3ujeßenben  monatlichen  Pro* 
bubtionsmenge  ijt  bie  Berjchlüjjelung  bes  gejamten  Sijbojtenbetragcs 
einer  Abred)nungs*  ober  (Er3eugungsperiobe  geroährleijtet.  IBirb  bie 
fejtgclegte  (Er3eugungsmenge  innerhalb  ber  angenommenen  Seit  unter* 

‘)  Dergleidje  l)tcr3U  hQ’i(>®örterbud)  5.  B.  flufn3anö  unö  Bejdjäftigungs* 
grab  Banb  I,  Sette  334  ff. 

Dergleidje  Iper3u  peifer.  Der  ffinflufe  bes  Bejdjäftigungsgrabcs  auf  bie 
'nbu|ttielle  KojtenentroiÄIung.  Berlin  1929. 
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ober  überjdfritten,  jo  ijt  ber  I)ifferen3betrag  3roijd|en  ben  in  ben 
Selbjtbojten  oerred|neten  unb  insgejamt  3U  bedienben  Sijbojten  auf 
ein  cntjpred)enbes  (Erfolgsbonto  3U  übernehmen. 

Ber  Itaihteil  biejer  RTethobe  ber  bejtehl 

barin,  baß  ber  auf  bie  0Er3eugniseinheit  3U  Derredfuenbe  Betrag  ber 
fejten  Kojten  unoeränberlich  ijt  unb  in  keiner  IDeijc  3ur  E)öhc  ber 
Selbjtbojten  in  Be3iehung  jteljt.  (Es  ergibt  jid)  unabhängig  oon  ber 
Bearbeitungsfolge  bei  einem  SelbjtbojteniDert  oon  300  RRI./to,  ober 
600  RIR./to.  ber  gleiche  Betrag  an  fejten  Kojten.  (Eatjächlid)  roirb 
jomit  bie  Berjdflüjjelung  ber  fejten  (Bemeinbojten  ohne  einen  urjäd)* 
lidfen  Sujammenhang  mit  bem  theoretijd)  richtigen  Entfall  ber  fejten 
Kojten  oorgenommen. 

5ür  bie  Stoedie  ber  betrieblidjen  Überroachung  ijt  ber  erredfnete 
Selbjtbojtenmert  geeignet,  ba  ber  anteilige  5iTbojtenbetrag  je  (Er* 
3eugungseinheit  burd)  ben  ‘Sejdjäftigungsgrab  unbeeinflußt  bleibt. 
5ür  bie  ebenfalls  angejtrebte  (Erfolgsermittlung  unb  preis* 
balbulation  jinb  bie  errechneten  Selbjtbojten  ous  bem 
Dorenoähnten  (Brunbe  nicht  oertoenbbar.  Ba  beibe  Bor* 
ausjeßungen  erfüllt  roerben  müjjen,  ijt  biejc  Art  ber  5*Ti^o|^^Tioer* 
red)nung  ab3ulehnen. 

b)  Bie  Berteilung  ber  fejten  Kojten  auf  bie  €r3eugniseinheit 
erfolgt  über  bie  £ouf3eit  ber  RTajchinen.  Ber  Bejdjäftigungsgrab 
roirb  aud)  bei  biejer  Berred)nungsart  ber  fejten  (Bemeinbojten  3U  einer 
normalen  probubtionsmenge  in  Be3iehung  gebrad)t.  (Es  roirb 
ermittelt,  roeld)e  £auf3eiten  an  ben  ein3elnen  Rlaj(ßinen  für  bie  J)er* 
jtellung  ber  „normaler3eugung"  erforberlid)  jinb.  Ber  an  jeber  Kojten* 
jtelle  3U  oerteilenbe  Sijbojtenbetrag  roirb  auf  bie  Seiteinheit  unb 
eiii3elne  niajd)ine  be3ogen  errechnet.  Bie  Berjd)lüjjelung  ber 
fejten  Kojten  erfolgt  mit  biejem  IBert  unb  3toar  bient  bie  tatjäd)lid)e 
£auf3eit  jeber  lRajd)ine  als  IRaßjtab  für  ben  auf  bas  (Er3eugnis  ent* 
dllenben  5ejtbojtenanteil.  (Ergän3enb  jei  erroähnt,  baß  bie  unter* 
)e3ro.  überbediten  5ijbojten  gegenüber  bem  monatlichen  (Bejamtbetrag 
ebenfalls  auf  ein  (Erfolgsbonto  übernommen  roerben. 

Ber  Borteil  biejer  (Bemeinbojtcnoerteilung  gegenüber 
ber  oorerroähnten  RTethobe  ijt  borin  3U  erjehen,  baß  bie  fejten  Kojten 
entjpred)enb  ihrem  theoreti  d)  richtigen  (Entfall,  ber  nad)  EjeUroig') 
unb  ^en3el*)  3eitlich  bebingt  ijt,  3ur  Ber jd)lüjjelung  3U 
kommen.  Unter  Borausjeßung  einer  3roecbmäßigen  Berteilung  ber* 
jenigen  fejten  Kojten  auf  bie  ein3elnen  Kojtenjtellen,  bie  nid)t  als 
Steüenmaßbojten  an3ujehen  jinb,  lajjen  jid)  bie  auf  bieje  Art  erred)= 
neten,  bie  Sijbojten  enthaltenben  Selbjtbojten  für  bie  (Erfolgsermitt* 
lung  unb  bie  preisbalbulation  oerroenben. 

‘)  hedroig-  Heu3eitltd)e  Sclb|thoJtenbcrcdinung,  Seite  61.  Berlin  1923. 

*)  a-  fl-  (Erfüllung  unb  Oerredjnung  ber  ®emeinho|ten,  Seite  93. 
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(Ebcnfo  jinb  bie  auf  ®runb  ber  oorgenaunten  DcrfdilüHelungsart 
erredfueten  Sdbfthoften  in  iijrer  i»crtlid)en  J)öi)e  für  bie  Beurteilung 
ber  betrieblid)en  Fertigung  im  üergleid)  3U  anberen  (Er3eugungs=  | 
perioben  oeriDenbbar.  Der  anteilige,  auf  bie  flbred)nungseinl)eit  be- 
zogene Betrag  ber  feften  Koften,  ift  3ioar  für  uerfd)iebene  nionate 
nid)t  abfolut  gleid),  roeil  biefer  IDert  burd)  bie  tatfäd)lid) 
oerbraud)te  £auf3eit  beftimmt  roirb.  (Es  ift  }ebo(b  nidjt  3U 
Dcrkennen,  ba^  bieBerüdifidjtigung  besRütjrigbeitsgrabes  i 
für  bie  (Ermittlung  bes  5iE^^oftenanteiIs  ber  Scibftboften  biefe  ent= 
fpred)cnb  ber  betrieblidjen  S^rtigungsart  in  iljrer  J}öl)e  be  = 
einflufet  unb  burd)  ein  beutlid)es  (Ergebnis  bie  oerglei^enbe 
Unterfud)ung  ber  betrieblid)en  56ftigung  erleid)tcrt. 

IDeiter  loirb  burd)  biefe  öerteilung  ber  feften  (Bemeinkoften  eine 
reinliche  $d)eibung  ber  in  ben  Selb  ft  koften  entl)altenen 
5ijkofteiR)  im  (Begenfa^  3U  allen  übrigen  Koften  ermög  = 
lid)t,  roeil  biefer  IDert  über  bie  tatföd)Iid)e  £auf3eit  ber  ein= 

3elncn  ITTafd)inen  ermittelt  to  er  ben  kann. 

3ufammenfaffenb  fei  barauf  l)ingetoiefen,  ba^  bie  Rid)tigkeit 
ber  5ijI^oftenDerfd)Iüffelung  unb  ber  I)iermit  erred)neten  Selbftkoften 
toeitget)enb  oon  ber  angenommenen  normaIer3eugung  abl)ängig  ift. 

Die  $d)roierigkeiten  ber  IReffung  bes  Befd)öftigungsgrabes  roerben 
auf  bie  (Ermittelung  ber  RormaIer3eugung  abgeinäl3t,  beren  5eftfe^ung 
unb  abmeffungsroeife  Beftimmung  auf  genaue  Art  unburd)fül)rbar  ift, 
roeil  im  Doraus  bie  (Er3eugungsmöglid)keit  unb  bie  fi^rocr  überfel)= 
baren  Rbfa^ocrl)ältniffe  gleid)3eitig  Berüdific^tigung  finben  müffen. 

(Es  ift  aus  biefem  (brunbc  nid)t  3u  oermeiben,  eine  neue  Be* 
ftimmung  ber  Rormaler3eugung  oon  Seit  3U  Seit  oor3u  = 
nehmen,  unter  Beachtung  ber  jetoeiligcn  IRarktlage  unb  eoentuell 
eingetretener  £eiftungsfteigerungen. 

Ruf  bie  Derred)nung  ber  feften  Koften  ber  ^ilfsbetriebe  unb 
ber  (Eransportanlagen  roirb  im  Sufammenf)ang  mit  ber  Derteilung 
biefer  Betriebsgemeinkoften  auf  bie  Koftenftellen  näl)er  eingegangen. 

74.  Die  üer|d)lüffelung  ber  (BeTneinboften 
auf  bie  KoftenfteUen. 

Die  Betrad)tung  ber  im  Rol)nDerksbetrieb  auftretenben  ®e* 
meinkoften  3eigt,  bafe  biefe  in  3uiei  grunbfäblid)e  (Bruppen  3erfallen, 
für  bie  I)en3eP)  folgenbe  allgemein  3utreffenbe  Begriffe  geroö^lt  l)at : 

1.  Koftenftellenma^koften, 

2.  Koften  tellengemeinkoften. 

*)  Dcrgleicf)e  I}ier3u  t^cHang-llIäc&bad).  ITcuc  IPege  toirtjcfjaftlidjer  Bc- 
triebsfütjrung,  Seite  87.  Berlin  1928. 

®)  Derglcidic  t7cn3el  a.  a.  ®.  (Evfaffung  unb  Berredjnung  ber  (Bcmcin* 
holten,  Seite  33. 
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(Es  l)anbelt  fid)  um  eine  Unterteilung  ber  (Bemeinkoften,  bie 
burd)  ben  notroenbigen  üerred)nungsroeg  gekenn3eid)net  ift.  (Ent* 
fpred)enb  bem  Koftenentfall  löfc't  fid)  ein  (Eeil  ber  Koftenarten  (mie 
Rbfd)reibung  ber  RTafcbinen),  auf  bie  Koftenftelle  be3ogen,  birekt 
ermitteln,  roöl)renb  bie  übrigen  Arten  (loie  Abfd)reibung  ber  (Beböube) 
auf  bie  in  Betrad)t  kommenben  Koftenftellen  oerteilt  roerben  müffen. 
Der  Koftenentfall  ber  erften  Koftenart  ftel)t  im  urföd)lid)en  Sufammen* 
bang  mit  ber  Koftenftelle.  Sür  bic  KoftenfteUen=(Bemeinkoften  fel)lt 
biefe  Be3iel)ung,  unb  mufe  in  (Ermangelung  biefer  burd)  einen  Der* 
teilungsfd)lüffel  erfe^t  roerben. 

Die  (Ermittlung  ber  ben  ein3elnen  Koftenftellen  3ufallenben  IRafe* 
koften  bereitet  nad)  bem  Dorftel)enben  keine  Sd)toierigkeiten,  toäbrenb 
bie  Betrachtung  ber  Stellengemeinkoften  eingel)enber  erfolgen  mufe, 
um  bie  beftebenben  Be3iel)ungen  3roifd)en  biefen  unb  ben  KoftenfteUen 
kenntlid)  3U  mad)en.  hierfür  unterftellen  roir,  ba^  bie  natürlichen 
(Bren3en  ber  KoftenfteUen,  bie  für  bie  grunbfä^lid)c  (Blieberung')  bes 
Betriebes  als  nid)t  oorbanben  gebad)t  roaren,  nunmehr  befteben.  3n* 
folge  ber  räumlichen  Ausbebnung  ber  beiben  IDal3tDerke  ift  an3u= 
nehmen,  ba^  biefe  in  fe  einem  befonberen  (Beböube  untergebrad)t  finb, 
roäbrenb  bie  loeiteroerarbeitenben  IRafd)inen  foroie  bie  5fftigmad)crei 
in  einer  britten  f)alle  3ufammcngcfaöt^  finb.  Rad)  5dtlegung  biefer 
räumlichen  Begreii3ung  feien  bie  roichtigften  auf  bie  Stellen  3u  oer* 
teilenben  Koftenarten  befprod)en. 

1.  Der3infung  ber  (Brunbftücke,  unb  Abfd)reibung  unb  Der* 
3infung  ber  (Beböube.  Die  bebaute  (Brunbftü(ksfläd)e  bes  Rohrroerkes 
bürfte  ftets  geringer  fein  als  bie  (Befamtfläd)e,  foba^  bie  fid)  ergebenbe 
Differen3flöchc  gefonbert  3U  betrachten  ift.  Soroeit  biefe  als  £ager* 
plah  oerroanbt  roirb,  finb  bie  Ko  ten  für  bie  Der3infung  ber  benu^ten 
5löd)e  ber  3ugehörigen  KoftenfteUe  3U  belaften.  Die  Koften  für  bie 
Der3infung  bes  barüber  hinausgel)enben,  eoentueU  ungenu^ten  Raumes, 
finb'  im  Derhöltnis  ber  bebauten  5läd)cn  als  IDerksgemeinkoften  auf 
bie  (Eiti3elbetriebe  auf3uteilen  unb  in  bie  SteUengemeinkoften  3U  über* 
führen. 

Die  Koften  für  Abfd)rcibung  unb  Der3infung  ber  beiben  IDalj* 
roerkshaUen  f%iben  entfpred)enb  ber  ©lieberung  in  nur  je  eine 
KoftenfteUe  aus  ben  SteUengemeinkoften  aus  unb  roerben  3U  Stellen* 
mabkoften.  5ür  bie,  bie  IRafd)inen  ber  IDeiteroerarbeitung  unb  bie 
$ertigmad)erei  entholtenbc  EjaUe,  roirb  als  Derteilungsfd)lüffel  für 
Abfd)reibung  unb  Der3infung  ber  ©eböube  ber  pia^bebarf  in  qm 
jeber  KoftenfteUe  oorgefd)lagen. 

2.  (Energiekoften.  Sür  ben  Stromoerbraud)  3um  Antrieb,  foroie 
ben  ©asoerbraud)  3u  Ejei33roeckcn  kann  man  unterftellen,  bafe  es  fid) 
ausfd)lieblid)  um  SteUenmaPoften  ha’i^>elt,  bie  auf  ©runb  oorhan* 
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bencr  Itle^injtrumente  erredjnet  toerbcn  können.  3m  (5egen(a^  I)ier3u 
6er  Derbraud)  an  Preßluft  un6  Druckroaffer,  beren  mengen* 
mäßiger  öerbraud),  auf  bie  einzelne  Koftenftelle  be3ogen,  nid)t  er* 

' mittelt  roerben  kann,  roeil  geeignete  (Einrid}lungen  roegen  bes  3U 

t)ot)en  Befd)affungspreifes  im  allgemeinen  fehlen.  Da  ber  Derbraud) 
in  cbm  beiber  (Energien,  auf  bie  3eiteinf)eit  be3ogen,  an  ben  ein3elnen 
üerbraud]sltellen  erljeblid)  ooneinanber  abroeid)t,  ift  eine  bifferen3ierte 
Derteilung  ber  Koften  auf  bie  in  Betradjt  kommenben  Stellen  er* 
forberlid).  (Es  ift  ferner  3u  beadjten,  ba^  bie  £auf3eit  ber  Preßluft 
unb  Drudm?a|fer  üerbraud)enben  ein3elnen  lTlafd)inen  ebenfalls  oer* 
fd)ieben  ift,  foba^  nur  ein  3ufamrnengefe^ter  Sd)lüffel  bie  rid)tige 
Derteilung  ber  Koften  auf  bie  Stelle  geroöljrleiftet.  Diefer  ergibt  fid) 
als  Probukt  aus  £auf3eit  ber  oerbraudjenben  IHafd}ine  (h)  x re(^= 
ncrifd}em  (Energieoerbraud)  für  Preßluft  ober  Drucktoaffer  in  ber  Seit* 
einl^eit  (cbm/h)  mäljrenb  bes  normalen  Betriebes. 

Das  Beftreben,  eine  Beeinfluffung  ber  Selbftkoftenl)öl)e  burd) 
einen  fd)u)ankenben  Befd)äftigungsgrab  aus3ufd)alten,  mad)t  eine  bies* 
be3Üglid}e  Betrad)tung  ber  €nergiekoften  erforberlid).  Sunöcbft  ift 
ber  Derbraud)  an  (Energie  aller  Art  u)eitgel)enb  burd)  ben  Befd)öf* 
tigungsgrab  bebingt,  foba^  bie  auf  bie  3uge^örige  (Er3eugungseinl)eit 
be3ogenen  Anteile  ber  feften  Koften  ebenfalls  oeränberlid)  finb.  (Es 
ift  besl)alb  notroenbig,  bei  betriebseigenen  Kraftroerken  unb  (Baser* 
3eugern  eine  Derteilung  ber  feften  Koften  für  bie  Anlagen  3ur  (Be* 
roinnung  ber  (Energie  unb  it)res  (Transportes  (£eitungen)  entfpred)enb 
ber  er3eugten  ITTenge’)  uor3unel)men. 

Diefe  Be3ugsgrö^e  ber  er3eugten  tUenge  fel)lt  febod)  für  bie 
Anlagen  3ur  (Beroinnung  ber  Preßluft  unb  bes  Drudimaffers,  ebenfo 
ift  bie  £auf3eit  ber  tUafd)inen  als  ITTapftab  für  bie  Derteilung  ber 
feften  Koften  ungeeignet,  roeil  ber  Betrieb  infolge  3tr)ifd)engefd)alteter 
Sammler  fel)r  unregelmäßig  ift.  (Es  erfd)eint  besl)alb  rid)tig,  bie 
feften  Koften  biefer  Anlagen  einfd)ließlid)  ber  Rohrleitungen  3U  ben 
uerbraud)enben  Koftenftellen  in  Be3iehung  3U  bringen,  unb  bie  ent* 
fpred)enben  Beträge  auf  ©runb  ber  £auf3eit  ber  normaler3cugung 
unter  gleid)3eitiger  Berü(kfid)tigung  bes  Sd)lüffels  für  ben  Preßluft» 
unb  Druduoafferoerbraud)  jeber  lRafd)ine  auf  bie  3ugel)örigen  Stellen 
3U  übernehmen.  Die  Derteilung  ber  (Er3eugungskoften  an  Preßluft 
unb  Druditoaffer  erftreckt  fid)  fomit  nur  auf  bie  Deränberlid)en  Koften. 

3.  3nbirekte  £ohnkoften.  Die  inbirekten  £ohnkoften_  ergeben 
fid)  im  allgemeinen  als  Stellenmaßkoftcn  unb  bebürfen  fomit  keiner 
Derteilung  auf  biefelben,  Dorausfeßung  hi«rfi^r,iH  febod),  baß  eine 
genaue  lohnftatiftifd)e  Derteilung  bureßgeführt  loirb,  aus  bet  bie  Ar* 
beits3eit  unb  bamit  ber  auf  bie  Koftenftelle  entfallenbe  £ohnbetrag 
entnommen  roerben  kann.  Die  £ohnkoften  für  Aufräumen,  Pußen 
etc.  finb  Stellengemeinkoften  unb  können  über  ben  piaßbebarf  ber 

*)  Dcrgleidje  I)cn3cl  a.  a.  (D.  Seite  125. 
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Koftenftelle  ober  in  Anfehung  ber  geringen  fföhe  biefer  Koftenort  3ur 
Dereinfad)ung  bes  Abred)nungsroefens  über  bie  birekten  £öhne  ber 
ein3elnen  Koftenftellen  ocrfd)lüffelt  roerben. 


4.  (Eransportkoften.  Die  Koften  für  ben  innerbetrieblichen  (Trans* 
port  bes  TDerkftoffes  oon  Koftenftelle  3U  Koftenftelle  ober  innerhalb 
ber  ein3elnen  Koftenftellen  3ergliebern  fid)  ihrerfeits  in  (Bemeinkoften 
mit  enthaltenen  5ijkoften  für  Abfehreibung  unb  Der3infung  ber  (Trans* 
portanlagen  unb  £ohnkoften. 


5ür  bie  Derteilung  ber  3ugehörigen  Sijkoften  ift  3U  entfd)eiben, 
ob  eine  oom  Befd)äftigungsgrab  abhängenbe  Derfd)lüffelung  oorge* 
noTnniTTtcn  roerben  foll.  5oUs  eine  iDeitgeljcnbe  ITted)nnifierung  ber 
(Transportanlagen  burd)geführt  ift,  bürfte  biefes  3ur  Dermeibung  oon 
Sd)coankungen  ber  Selbftkoftenl)öhc  angebracht  fein,  ba  ber  5iTR0ften* 
betrag  für  Abfd)reibung  unb  Der3infung,  burd)  bie  f)öhc  ber  Anlage* 
roerte  bebingt,  erheblid)  ift.  Unter  biefen  Umftänben  ift  es  3ioeck* 
mäßig,  bic  £auf3eit  ber  (Transporteinrid)tungen,  bie  ebenfalls  als 
TRaßftab  ber  Sijkoftenoerteilung  angenommen  roirb,  ber  £auf3eit  ber 
3ugehörigen  nTafd)inen  gleid)3ufeßen,  ba  bie  Benußungsbauer  für  beibe 
Aggregate  bei  med)anifiertem  (Transport  gleid)  ift.  (Eine  einfachere 
£öfung  mit  gleichem  (Erfolg  roirb  erreicht,  loenn  man  bie  Anlageioerte 
ber  (Trnnsporteinrid)tungen  als  3U  ben  Koftenftellen  gehörig  betrachtet. 
Die  Angleichung  ber  Sijkoftenoerteilung  an  ben  Bcfd)äftigunsgrab 
erfolgt  in  biefem  Salle  birekt  über  bie  £auf3eit  ber  lRafd)ine. 


Sür  bas  geroählte  Rohrcoerk  unterftellen  roir,  baß  bie  (Trans* 
rorteinrichtungen  nur  aus  einem  Kran  mit  Kaße  in  jeber  fjalle  be* 
tehen.  3n  Anbetracht  ber  geringen  E)öhe  bes  monatlichen  $ijkoften* 
letrages  fei  auf  eine  bem  Befd)äftigungsgrab  entfpred)enbe  Derlei* 
lung  oer3id)tet.  Die  Derteilung  ber  (Transportkoften  auf  bie  Koften* 
ftellen  gefd)ieht  enlfprechenb  ber  Sunktion  biefer  Anlagen  über  ben 
mengenmäßigen  TDerkftoffburchlauf  an  jeber  Koftenftelle. 


5.  Koften  für  bie  3nftanbhaltung  oon  ©ebäube  unb  RTafd)inen. 
Die  Snitanbbaltungskoften  finb  auf  bie  Abred)nungsperiobe  bezogen, 
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entliehen  Sd)toankungen  unterroorfen,  bie  auf  bem  unregelmäßigen 
.wtenentfall  (insbefonbere  tnnfd)inenfd)äben)  beruhen.  (Eine  Uber* 
führung  biefer  Koften  auf  ben  Koftenträger  im  3eitpunkt  bes  (Entfalls 
erfcheint  unrichtig,  roeil  bie  Urfache  ber  Koftenbilbung  nicht 
mit  ber  Abred)nun  gsperiobe  3ufammenfällt.  Außerbem 
roürbe  burd)  bie  monatliche  Deränberung  ber  3nftanbhaltungskoften 
ein  3eitlicl)er  Dergleid)  ber  betrieblichen  $ertigung  auf  (Brunb  bes 
Selbftkoftenrocrtes  erfchroert  roerben.  Da  biefe  Koftenart  infolge  ber 
umfangreichen  mafchinellen  (Einrichtungen  in  Rohrroerken  als  roefent* 
lieber  Koftenbilbner  angefeßen  roerben  muß,  kann  eine  Derteilung  auf 
bie  Koftenftellen  unb  bamit  auf  ben  Koftenträger  nid)t  auf  ben  bis* 
her  als  rid)tig  angefehenen  IDegen  erfolgen. 
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5ür  6ic  Derred)nung  6er  3nJtanöf)aItungskoften  roirb  Dorge^ 
fd}lagen,  öieje  oon  U)rem  3eitlid)en  (Entfall  lossulöfcn,  unb  ftatt  bcffcn 
einen  erfal)rungsgcmäö  ermittelten  Sat^  je  (Tonne  er3eugter  Hol)re 
einem  (Eilgungskonto  gut3ufd)reiben.  Die  tat|äd)lid)en  Kojten  für  bic 
notcoenbig  roerbenben  flusbefferungen  finb  biefem  lEilgungskonto  311 
belaften,  rooburd)  bei  rid)tiger  Bemeffung  bes  3ufd)Iages  ber  Hus* 
gleid)  erfolgt.  Die  Überfüf)rung  ber  Koften  auf  ben  Koftenträger  ge- 
fci)iel)t  3iDecbmäfeig  an  ber  lebten  Koftenftelle  Sertigmadjerei,  bie  oon 
allen  Roljren  nad)  beenbigter  Sertigung  burd)laufen  loirb. 

fjiermit  bürften  bie  loefentlidjen  $tellengemeinko|ten  bes  Roljr- 
toerksbetriebes  bel)anbelt  fein.  (Ergän3cnb  jei  bnrauf  Ijingeroiefen, 
ba^  für  bie  Kojtenart  „betrieblidje  öern)altungsgel)älter"  eine  loeit- 
gebenbe  Rufteilung  in  Stellenmafekoften  burd]fül)rbar  ift.  Dor  allem 
bic  ©el)älter  ber  Betriebsleiter,  RTeifter  unb  Betriebsfd)reiber  ber 
beiben  rDal3mcrke  können  ben  Koftenftellen  birekt  bclaftet  toerben, 
u)äl}renb  bie  übrigen  (Beljölter  in  oielen  5ällen  nur  auf  eine  (Bruppe 
oon  Stellen  auf3uteilen  finb  unb  fomit  keine  Betriebsgemeinkoften 
barftellen. 

75.  Die  Dcrfd)lüffelung  ber  ©emein^often 
auf  ben  Kojtenträger. 

nad]bem  bie  Überfüljrung  ber  Stellengemeinkojten  in  Stellen- 
mapoften  burdjgefüljrt  ift,  pt  nunmep  bic  Derteilung  ber  leperen 
auf  ben  Koftenträger  3U  erfolgen.  (Brunbföpid)  ift  3U  bemerken, 
ba^  ber  (Bemeinkoftenanteil  an  ben  Selbftkoften  in  Roproerken  fep 
erpblid)  ift,  foba^  bic  lDal)l  bes  rid)tigen  Derteilungsfd}lüffels  ber  6c= 
meinkoften  an  ben  KoftenfteUen  oon  gropr  IDidjtigkeit  für  bic  (Ent- 
loiAlung  ber  coertmöfeigen  (Bruppen-  ober  (Ein3elfelbftkoften  ift.  Dicfc 
Bebeutung  ber  ridjtigen  Sd)lüffeltoal)l  tritt  beutlid)  f)eroor,  loenn  man 
bie  angeftrebte  (Erfolgsermittlung  ber  ein3clnen  flbred)nungseinl}eitcn 
betrad)tet  unb  berückfid)tigt,  ba^  l)icrburd)  ein  Dergleid)  oon  tatföd)- 
lidjem  Koftencntfall  unb  ben  3ugcprigcn  (Erlöfcn  burdjgefüpt  roerben 
foU.  (Es  fei  nid)t  oerkannt,  bafe  bie  (Ermittlung  bes  (Befamt-Betriebs- 
ergebniffcs  innerhalb  einer  Rbred)nungsperiobe  burd]  bie  Sdjlüffelart  nid)t 
beeinflußt  mirb,  roeil  bie  Summe  ber  311  oerteilenben  Koften,  bie  bem 
(Befamterlös  gegenübcrgeftellt  roirb,  keine  Derönberung  in  iper  F)öl)e 
erfäl)rt.  Da  febod)  eine  Serglieberung  bes  Betriebsergebniffes  als 
erforberlid)  angefet)en  rourbe,  ift  cs  notmenbig,  bie  (Bemeinkoften  auf 
bie  (Ein3cler3eugniffe  bem  tßcoretifd)  rid)tigcn  Koftencntfall  möglidjft 
napkommenb  3U  oertcilen. 

(Entfpred)enb  ben  Husfüpungen  in  flbfd)nitt  71  tourbc  für  bie 
(Bemeinkoftenoerteilung  an  ber  Koftcnftcllc  auf  ben  (Träger  bie  £auf- 
3eit  ber  IRafdjinen  als  grunbfä^lid)  30)eckmä^ig  angefepn.  5ür  bie 
nad)folgenbe  Unterfud}ung  ber  ein3elnen  Koftenarten  be3Üglid)  iper 
rid)tigen  Derfd)lüffelung  auf  ben  Koftenträger  fei  besplb  im  allge- 


meinen bic  Rtöglid)keit  ber  flnmenbung  biefes  Sd)lüffels  3ur  Derein- 
fadjung  bes  flbredjnungsrocfens  3unäd)ft  geprüft.  Die  üerre(^nung 
ber  feften  (Bemeinkoften  an  jeber  Koftenftellc  foU,  roic  fd)on 
im  Rbfcßnitt  75  erioäpt,  über  bie  £auf3eit  ber  cin3elncn  Rtafdjinen 
erfolgen,  foba^  biefe  Koftenart  im  Rad)folgcnben  aupr  Betrad)t  ge- 
laffen roerben  kann.  Die  Problematik  ber  (Bemcinkoftenocr- 
teilung  crftreckt  fid)  fomit  in  biefem  Sufammcnljang  nur 
auf  bie  oeränberlid)cn  (Bemeinkoften. 

751.  Die  Derf(l)Iü|fclung  ber  ©cmcinfeo|ten 
an  ben  Koltcnftetlcn  ber  XDarmbcarbeitung. 

Die  Derfd)lüffelung  ber  oeränbcrlidjen  (Bemeinkoften  fei  3unäd)ft 
für  bas  Stiefelroal3roerk  unterfudjt,  roäl)rcnb  auf  bic  fpe3iellen  Koften- 
arten bes  RTannesmann’fd)en  lDal3n3erkes  fpäter  ein3ugel)cn  ift.  (Es 
fei  oorroeg  genommen,  bafe  bie  koftenpolitifd)c  Bel)anblung  ber  (Be- 
meinkoften  beiber  lDal3roerke  mit  toenigen  Rusnal)men  fep  äplid) 
ift,  roeil  beibc  Rtafd)inengruppen  im  (Bansen  gefeljen  bic  gleid)en 
Koftenarten  oerurfad)en. 

a)  (Energicbo(ten  für  bic  rDcrbftoffcrroärmung. 

Sür  bie  Derfd)lüffelung  ber  6askoften,  bie  bei  ber  (Erroärmung 
bes  rDcrkftoffes  auftreten,  ift  3U  bead)ten,  bafe  bie  IDalstcmpcratur 
für  alle  Rbmeffungen  ber  prsuftellenben  Rope  gleid)  ift.  Der  ®as- 
oerbraud)  unb  bie  l)ierburd)  bebingten  Koften  ftepn  im  Derpltnis 
3ur  erroärmten  IRatcrialmenge,  bic  febod)  auf  bie  3eitcinl)cit  be- 
3ogen  oeränberlid)  ift.  Rus  ber  nad)folgenben  (Tabelle  Seite  64  er- 
gibt fid)  bic  Stunbenlciftung  bes  RoUofens,  bie  annäprnb  gleid) 
ber  (Erseugung  an  rDalsroljrcn  ift,  3U  4,2  (Toimen  bei  bem  Kaliber 
63,5,  unb  3U  8,9  (Tonnen  bei  bem  Kaliber  114  mm.  Dementfpred)cnb 
ift  bie  Benu^ungsbauer  bes  ©fens  für  bie  Derfd)lüffelung  ber 
(Energiekoften  ungeeignet,  roeil  bic  Derteilung  ber  ©askoften  auf  ben 
Koftenträger  ope  Berüdifid)tigung  bes  ocrfd)ieben  l)oI)cn  ©asocr- 
braud)cs  auf  bic  3eiteinl)cit  besogen  erfolgen  roürbe.  Statt  bcffcn 
roirb  für  bie  Derf  d)lüf  f elung  bcr©askoftcn  ber  IDerkftof  f = 
burd)gang  oorgef d)lagcn,  ba  roic  oben  crtoäl)nt  ber  ©as- 
ocrbraud)imDerI)ältnis3urerroärmten  ID  er  k ft  off  men  ge 

ftcl)t. 

b)  (Energiekoften  für  ben  elektrifdjen  Hntricb 

Sd)roicriger  geftaltct  fid)  bic  Sd)lüffelroal)l  für  bic  Derteilung 
ber  Stromkoften,  roeil  fid)  bie  Besiepng  3roifd)en  StromkoftenentfaU 
unb  ber  ersielten  £eiftung  tf)coretifd)  nid)t  fo  einbeuttg  cntrorckeln 
läfet,  roie  bies  bei  ben  ©askoften  möglid)  roar.  3unäd)ft  ift  ebenfalls 
ber  Stromoerbraud)  in  ber  3eiteinl)eit  oon  ber  aussii- 
roalsenben  Rbmeffung  abhängig,  bas  l)cip  er  nimmt  rnit 
3uncl)menbem  Durd)mcffer  bes  IDalsropes  3U.  ©leid). 
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3citig  tritt  eine  gcroidjtUdjc  Ceiftungsjtcigcrung  in  Öcr  3eit= 
einl^eit  mit  3unct)mcnbcm  Durd)mcncr  ein,  iebod)  be|tel}t 
kein  proportionales  üert)ältnis  3ii)ifd)en  3unal)me  bes  Stromoer* 
braudies  unb  ber  Ceijtungsfteigerung.  (Ein  Beijpiel  möge  bies  er= 
läutern. 

Stromoerbraud)  bes  $ticfelroal3rDerkes  bei  Husn)al3ung  oon  Sieberoljren 
ber  Hbrnefiung  63,5  unb  114  mm  Hu^enburd)mej|cr. 


flbmefjung 


tDalsleijtung 
in  8 h 


mm 


Robre 


Strom» 
oerbroud)  in 
8 h 

kwh 


Stromnerbraud)  besogen  auf: 


ie  t 

TDal3toI)r 

kwh 


Rol)r 

kwh 


le 

Slunbe 

kwh 


63,5 

114 


33.6 

71.6 


1310 

890 


4210 

6460 


125,3 

90,2 


3,21 

7,26 


526,3 

725,8 


Die  Husroertung  ber  3al)Ientafel  3eigt,  bafe  3iDifd)en  ben  eiri3elnen 
IDerten  bes  $tromDerbraud)s  unb  ber  3ugel)örigen  Ceiftung  keine  Be= 
3iel)ungen  befteljen,  bic  für  eine  Sd)lünelrDat)l  Dermenbung  finben 
können.  Die  Stromkoftenoerteilung  kann  fomit  meber  nad)  ber  £auf= 
3eit,  nod)  nad)  bem  U)erkftoffburd)gang  ober  ber  Stüdi3at)l  ber  er= 
3eugten  £uppen  erfolgen,  ba  biefen  $d)lüffelarten  ein  urfäd)Iid)er  3u= 
fammenl)ang  mit  bem  tatjäd)lid)en  Koftenentfall  fel)lt.  Sür  einen 
ät)nlid)en  Sali  fiel)t  l)en3el')  eine  ©emeinkoftenuerteilung  unter  3u= 
hilfena{)me  einer  $ortenDer^äItni$3iffer  oor,  bie  im  fpe3iellen  Soll  aus 
IDerkftoffburd)gang,  be3m.  £auf3eit  mal  Sortenoerl)ältnis3iffer  beftet)en 
mürbe,  roobei  fid)  bie  le^tere  als  (Erfal)rungsiöert  für  ben  tatfäd)lid)en 
Stromoerbraud),  entro(;^er  auf  bie  ITtenge  ober  bie  3eit  bc3ogen,  für 
jebe  Rol)rabmenung  ergeben  roürbe.  Da  biefe  lTTetl)obe  für  bie  prak» 
tifd)e  Durd)fül)rung  ber  (Bemeinkoftenoerteilung  3U  kompli3iert  ift, 
unb  au^erbem  bei  jeber  £eiftungsoeränberung  im  IDal3U)erk 
unrid)tige  Selbjtkoftenmerte  erred)net  roerben,  mufe  biefer  Sd)lüHel 
ebenfalls  abgelel)nt  roerben. 

Die  beftel)enben  $d)ioierigkeiten  in  ber  Stromkoftenoerteilung 
roerben  bel)oben,  roenn  man  bic  Dcrrcd)nungsperiobe,  für  bic  bisl)er 
ber  3eitraum  eines  IRonats  angenommen  toar,  in  kleinere  abfd)nittc 
3erlegt.  j)icr3u  \\i  3unäd)ft  3U  bemerken,  bafe  faft  ausnal)mslos 
toäljrenb  einer  Sd)id)t  (=  8 h)  im  lDal3ioerk  bas  gleidjc  Kaliber,  bas 
beikt  ber  glcid)c  auöcnburd)mejfer  gemal3t  loirb,  fobafj  ber  Strom'- 
oerbraud)  für  biefe  3cit  ermittelt  roerben  kann.  Die  öerönberungen 
bes  $tromoerbraud)S  bei  roed)felnber  IDanbftörke  bes  roal3rol)res 
bleiben  allerbings  aud)  bei  biefer  aufteilung  unberückfid)tigt,  febod) 
bürfte  biefe  täglid)e  Stromkoftenoerteilung  für  bie  Sclbftkoftenerred)» 
nung  als  genügenb  genau  angefel)en  roerben. 


')  Dergicidje  tfensel.  a.a.  ®.  (Erfaffung  u.  Dcrtedjnung  ber  ö&emeinko|ten.  Seite  148. 
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Die  Sunktion  biefer  (Energien  erftrcckt  fid)  im  roefentlid)en  auf 
bie  3U  Iciftcnbe  $d)altarbeit  an  ben  ein3elnen  rDal3rDcrksmafd)inen 
unb  roirb  fomit  in  il)rem  roertmä^igen  (Entfall  burd)  bie  ftückmäfeigc 
£ciftung  ber  er3cugten  IDal3rof)re  beeinflußt.  Sofern  man  ni^t  3ur 
Dereinfad)ung  bes  abred)nungsroefens  in  anbetrad)t  ber  relatio  nie= 
brigen  Koften  je  (Er3eugniseinl)eit  bic  £auf3cit  ber  mafd)ine  anroenbet, 
erfolgt  bie  rid)tigc  Derteilung  biefer  Koftenarten  über  bic  Stüd?3al)l 
ber  er3eugten  rDal3rol)rc.  Der  leßte  Sd)lüffel  bürfte  bort  an3uroenbcn 
fein,  roo  bie  Roßrlänge  großen  Sd)roonkungen  unterioorfcn  ift. 

d)  5ci^tigungsl)tlfslöf)ne. 

Die  Derfd)lüffelung  biefer  Ko  tenart  erfolgt  entfpred)cnb  ber 
3eitlid)en  (Tätigkeit  über  bic  £auf3eit  ber  mafd)ine. 

e)  Koften  für  ben  üerbraud)  an  Stopfen. 

(£od)ftopfen.  Duoftopfen  unb  ©lättftopfen). 

Der  mengen*  unb  roertmäßige  üerbraud)  an  Stopfen,  bic  aus 
l)od)rDertig  legiertem  IDerkftoff  befteßen,  ift  auf  bic  abrc(bnungs= 
periobe  bc3ogen  nur  fel)r  ungenau  3U  ermitteln,  ba  bic  3citlid)e  (De* 
braud)sfäl)igkeit  burd)  Rbnußung  unb  Brud)  beeinflußt  roirb.  (Es 
ließe  fid)  ber  aufge3el)rte  Stopfenroert  auf  (Brunb  ber  unbraud)bar 
roerbenben  Stü(k3al)lcn  ermitteln,  febod)  roürben  fid)  auf  bic  (Er* 
3cugniseinl)eit  bc3ogen  fel)r  ftark  fd)tDankcnbc  Koften  ergeben,  ba 
bie  gleid)3citig  angefd)afften  Stopfen  mehrere  abrcd)nungsperioben 
binbur^  oerioenbbar  finb,  um  bonn  in  o_erl)ältnismäßig  kurzer  Ruf* 
einanberfolge  unbrauchbar  3u  roerben.  Diefc  IRetl)obe  ift  fomit  forool)l 
im  Binblidi  auf  bic  angeftrebte  (Errechnung  tatfäd)lid)er  Selbftkoften, 
loie  aud)  für  bic  3eitlid)  ocrgleid)cnbe  Betriebsbeobachtung  auf  (Brunb 
bes  Selbftkoftenroertes  3U  oerroerfen. 

5ür  bie  Überführung  biefer  Koftenart  in  bie  Selbftkoften  er* 
fd)cint  bic  Rnroenbung  eines  (Tilgungskontos  3toeckmäßig,  unb  3toar 
in  ber  $orm,  baß  auf  bie  (Tonne  er3cugter  Ü3ol3rohre  ein  (Erfahrungs* 
fok  für  ben  Stopfenoerbraud)  oerred)nct  roirb.  Diefcr  IDert  ift  fo  3U 
loählen,  baß  neben  bem  tatfäd)lid)cn  Derfd)lciß  ebenfaUs  bie  erfor^r* 
liehen  abfd)reibungen  auf  bic  Stopfenbeftänbe  erfaßt  merben.  _ IDie 
bei  allen  Koftenoerred)nungen  über  (Tilgungskonten  ift  3ur  (Er3ielung 
gleid)mäßiger  Selbftkoficn  ber  Betrag  für  ben  Stopfenoer3ehr  möglid)ft 
nur  fährlid^  3U  änbern. 


f}iermit  bürftcn  bic  tt)pifd)cn  Koftcnarten  bes  Sticfelroalaroerkes 
beljanbelt  fein.  (Es  oerbleiben  nod)  einige  roeitere  allgemeine  Koften» 
arten  bes  Rot)ra)erbsbetriebes,  mie  inagaainmaterial,  Red)iiungen 
frember  Betriebe,  IDerbseuge,  Kül)lröanerDerbraucf|  ufu).,  bie  keiner 
befonberen  Betrad)tung  bebürfen  unb  über  bie  £auf3eit  in  bie  Selbft= 
koften  3U  überneljmen  finb. 

5ür  bas  IRannesmannrDal3U)erk  ergeben  fid),  mic  jd)on  ein= 
gangs  biefes  Rbfdjnittes  errDÖl)nt,  annöl)ernb  bie  gleid)en  Koftenarten, 
bie  nad)  benfelben  ©ejidjtspunkten  auf  ben  Koftenträger  3U  oer- 
id)Iü)ieln  finb.  (Eine  abo)eid)ung  beftel)t  nur  für  bie  Koften  ber 
Pilgerborne  unb  pilgeru)al3en,  bereu  Derfd)lünelung  entfpred)enb  ber 
Stopfenkoften  über  ein  (Eilgungskonto  erfolgt. 

Koftenftelle  Rebu3iermal3rDerk. 

3ur  (Ermittlung  ber  an3uu)enbenben  Berteilungsfd)lünel  an  ben 
nunmel}r  3U  beljanbelnben  Koftenjtellen  kann  im  allgemeinen  auf  bie 
entfpred)enbe  Betrad)tung  ber  gleid}en  Koftenart  an  ber  Stelle  R)al3= 
merk  3urüdkgegriffen  roerben.  XDie  bei  biefer  Koftenftelle  erftredie  fid) 
bie  Unterfud)ung  nur  auf  bie  ti)pifd)en  Koftenarten,  bie  burd)  bie  fe= 
toeilige  56*'tigung  oerurfad)t  roerben. 

Die  Derteilung  ber  (Energiekoften  für  l}ei3gas  erfolgt  über  bie 
bearbeitete  rOerkftoffmenge  auf  ben  Koftentröger.  Sür  bie  Der- 
fd)lüffelung  ber  Stromkoften  löfet  fid)  bie  burcf)gefül)rte  Derbraud)s- 
ermittlung,  auf  bie  Sd)i^t  be3ogen,  bei  bem  Rebu3ienDal3roerk  nid)t 
burd)fül)ren,  ba  bie  Bearbeitungsbauer  ber  gleidjen  Rol)rabmeffung 
als  Dorausfe^ung  biefer  metl)obe  innerl)alb  einer  Sd)id)t  mel)rmals 
geroed)felt  roerben  kann.  (Eine  getrennte  (Ermittlung  bes  Stromoer- 
braud)s  für  bie  ein3elnen  bearbeiteten  Rbmeffungen  mufe  roegen  bes 
3U  großen  Hrbeitsaufroanbes  in  Rnbetrad)t  ber  roefcntlid)  geringeren 
Koften  in  ber  3eiteinl)eit  gegenüber  bem  tDa^roerk  abgelel)nt  roerben. 

5ür  bie  Stromkoftenoerteilung  kommt  bie  bearbeitete  IDerk- 
ftoffmenge  ober  bie  £auf3eit  in  Betrad)t.  3unöd)ft  ift  es  ratfam,  ben 
Sd)lüffel  ber  £auf3eit  3ioecks  Dereinfad)ung  bes  Hbred)nungsroefens 
an3utoenben,  barüber  l)inaus  bürfte  biefem  bie  größere  (Benauigkeit 
3ukommen,  roeil  ber  Stromoerbraud)  für  ben  £eerlauf  bes  Rebu3ier- 
roal3roerkes  gegenüber  ber  Dollaft  fel)r  erbeblid)  ift.  Die  Stromkoften 
finb  in  il)rer  t)öl)e  oorroiegenb  oon  ber  £auf3eit  bes  Rebu3iermal3- 
toerkes  abl)ängig,  roöl)renb  bie  Bebeutung  ber  Rol)rabmeffung  für 
bie  €ntroi(klung  ber  Koften  3urücktritt. 

Die  Derfd)lüffelung  ber  roeiteren  oeränberlid)en  (Bemeinkoften  er- 
folgt über  bie  £auf3eit, 

Koftenftelle  U)arm3iel)b  ank. 

Die  roid)tigften  Koften  biefer  Stelle  finb  ebenfalls  bic  (Energie- 
koften für  (Bas  unb  Strom.  Die  Dcrfd)lüffelung  beiber  Hrtcn  l)at 
über  bas  bearbeitete  (Beroid)t  3U  erfolgen,  ba  bic  Stromkoften  im 
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(Begcnfa^  3um  Rebu3ierrDal3toerk  im  roefcntlid)en  burd)  bie  bearbeitete 
Rol)rabmeffung  bebingt  finb.  Bis  roeitere  fpe3ielle  Koftenart  biefer 
Koftenftelle  finb  bic  3icl)ringc  3U  errDäf)nen,  bur*  bic  bas  Rol)r 
roöl)renb  bes  Rrbeitsganges  gc3ogcn  roirb.  fl^nlid)  ben  Stopfen  bes 
rDal3iDcrks  löfet  fid)  ber  tatföd)lid)e  roertmöfeige  Derbraud)  biefer 
IDerk3eugc  au(^  l)ier  nid)t  ermitteln,  roeil  Bbnu^ung  unb  Brud)  als 
Koftenbilbner  an3ufel)cn  finb.  Da  ber  rDcrkftoffroert  ber  3iel)rin9c 
febo^  bebeutenb  niebriger  ift  als  berfenige  ber  Stopfen,  kann  bie 
Koftencrmittlung  auf  ©runb  ber  unbrauchbar  roerbenben  Stüdi3al)len 
ober  (Beroi^te  erfolgen.  $ür  bie  Derfd)lüffelung  biefer  Koftenart  auf 
ben  Koftentröger  ift  ebenfalls  bas  bearbeitete  (Bemid)t  ber  Rol)re  als 
ri(f)tiger  tUa^ftab  an3ufel)en,  roeil  bic  Koften  ber  3icl)ringe  im  mefent- 
lid)en  oon  ber  3ugel)örigen  Rol)rabmeffung  abl)ängig  finb. 

Koftenftelle  (BlüI)ofen. 

Bei  ber  Betrad)tung  ber  Koftenftelle  Rebu3iertDCil3rDerk  unb 
lDarm3icl)bank  rourbe  angenommen,  bafe  bie  3ur  (Erioärmung  bes 
Xöerkftoffes  notroenbigen  ©fen  als  3U  biefen  Stellen  gel)örig  an3u- 
fel)en  finb.  Sür  bas  Husglül)en  ber  prö3ifionsrol)rc  unb  ber  kalt- 
ge3ogenen  Rol)rc  fei  entfprcd)cnb  ben  ausfül)rungen  in  abfd)nitt  72 
ein  befonberer  (Blül)ofen  oorl)anbcn,  ber  als  Koftenftelle  3U  be- 
l)anbeln  ift. 

Die  auf  ben  Koftentröger  3U  oerteilenbc  toefentlid)c  oerönberlid)e 
(Bemeinkoftenart  finb  bie  (Energiekoften  für  ®as.  tDalkenl)orft‘) 
fd)lögt  für  bie  Derfd)lüffelung  ber  gefamten  (Bemeinkoften  biefer  Stelle, 
allerbings  im  befonberen  f)inblick  auf  bie  Seuerungskoften,  ben  R)erk= 
ftoffburdigang  mit  ,,©lül)getDid)t"  be3eid)net  oor.  Berückfid)tigt  mein 
febod),  bafe  für  bie  ein3elnen  ausfül)rungsarten  ber  Rol)rglül)iing  ein 
ioefentlid)er  3eitunterfd)icb  in  ber  Benu^ungsbauer  bes  (Dfens  beftel)t, 
fo  bürfte  es  rid)tiger  fein,  bie  oon  il)m  oerroorfene  (Blül)3eit  als 
Sd)lüffel  an3uroenben.  Die  ablel)nung  ber  (Blül)3eit  als  IRafjftab  für 
bic  ©emeinkoftenoerfd)lüffelung  erfolgt  mit  ber  Begrünbung,  bafe  bic 
„£ciftungs3iffer  ber  (Blül)er  (arbeiter)  unteifd)ieblid)"  fei.  Diefer  Bn- 
fid)t  ftel)t  febod)  entgegen,  ba^  ber  Koftenentfall  für  bie  Bel)ei3ung 
bes  ©fens  oorroiegenb  burd)  bie  3eit  beeinflußt  roirb,  loößrenb  bie 
Brbeitsintenfitöt  ber  ©lüßer  für  bie  Ketftenbilbung  bes  (Energieoer- 
braud)s  nur  oon  geringerer  Bebeutung  ift. 

$ür  bie  roeiteren  Koftenftellen  ber  IDarmbcarbcitung,  Bngel- 
l)ammer,  Scl)toeißl)ammer  unb  Staud)preffe  ergeben  fid)  in  ber  üer- 
fd)lüffelung  ber  oerönberlicßen  ©emeinkoften  keine  Seßroierigkeiten.  Die 
©nergiekoften  für  bas  ©as  roerben  über  ben  tDerkftoffburd)gang,  bie 
Stromkoften  bc3ro.  ber  roertmöfeige  Druckroafferoerbraud)  ber  Staud)- 
preffe  als  Bntriebskraft  über  bie  £auf3cit  oerfd)lüffelt.  Die  Der- 
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Die  Selbftholtenevfajjung  einer  Rol)rjicl)crei. 


forberlid),  bie  ®crDid)te  ber  bel}anbelten  Rof)re  oor  unb  nad)  bent 
Beiden  3u  ermitteln,  beren  Differens  als  öerteilungsma&ftab  ber 
Säürekoften  einfdjlieöUd)  ber  Heutralifierungskoften  uerroanbt  tmrb. 

Die  Hnroenbung  biejes  ScblüHcls  gerDÖljrleiftet  eine  genaue  (b^-- 
meinkoftenoerteilung  auf  ben  lErägcr,  ba  foiDoljl  bie  Bei33eit  als  aud) 
bie  ®berflöd)e  ber  beljanbelten  Roljre  burdj  ben  mengenmäßigen  ©e= 
u)id)tsDerluit  erfaßt  roirb.  5^^  Projis  ift  biefe  Rtetßobe  m.  <L 
ungeeignet,  ba  bie  3U  ermittclnbe  ®en)ic^tsbifferen3  erfaf)rungsgemäB 
nur  0,5  bis  1,5%  bes  IDerkftoffburdjgangcs  beträgt.  €s  befteßt  bie 
(Befaljr,  baß  ber  Unterfeßieb  ber  (BerDid)te  oor  unb  nad)  bem  Bei3en 
unb  ber  hierauf  bafierenben  ®emeinkoftenDerfd)lüiielung  mefentlid) 
burd)  bie  Ungenauigkeit  ber  IDägung  beeinflußt  mirb. 

b)  Koftenftelle  ber  $tangen3iet)bänke 
unb  Kojtenftelle  ber  Stopfen3icl)bänke. 

Die  für  bie  DerfdilüHelung  3U  betrad)tenben  gemeinfamen  Kojten= 
arten  biejer  Stellen  finb  bie  IDerk3eug=  unb  Stromkoften,  Die  (Er= 
mittlung  ber  tatfäd)lid)en  lDerk3eugkol'ten  auf  bie  Hbred)nungsperiobe 
be3ogen,  kann  infolge  ber  IDertminberung  burd)  Derfd)leiß  unb  Brud) 
nid)t  burd)gefül)rt  roerben,  obaß  koftenpolitifd)  äl)nlid)e  Derl)ältnifie 
u)ie  bei  ben  Stopfenkoften  bes  rDal3rDerks  beftel)cn.  Der  IDert  biefer 
U)erk3euge  ift  f)o*  Sebensbauer  erftredtt^  fid)  über  mehrere 

ITTonate,  fobaß  eine  Überführung  biefer  Koften  bei  Rnfd)affung  ober 
beenbeter  Rußung  aus  ben  ermähnten  (Brünben  un3tDed?mäßig  ift. 
5ür  bie  Derteilung  biefer  Koftenart  auf  ben  Cräger  mirb  ein  lEilgungs= 
konto  Dorgefd)lagen. 

Die  Stromkoften  als  5unktion  ber  Rohrabmeffung  finb  über  bas 
bearbeitete  (5etDid)t  entfpred)enb  ben  Ausführungen  an  ber  Koftenftellc 
rDarm3iei)bank  3U  oerfd)lüffeln,  loährenb  bie  übrigen  öeränberlid)en 
(Bemeinkoften  burd)  bie  anteilige  £auf3eit  üerreeßnet  roerben. 

5ür  bie  oerbleibenben  Koftenftellen,  Rid)tmafd)inen,  Abfted)bänke. 
(Beminbebänke  unb  Rohrbrehbänke  roirb  als  einheitlicher  Derteilungs= 
fd)lüffel  bie  £auf3eit  öorgefd)layen.  (Eine  Differen3ierung  ber  Koften* 
Projektion  burd)  flnmenbung  mehrerer  Derteilungsarten  an  ber  ein3el* 
nen  Stelle  muß  in  Anbetradjt  ber  geringen  f)öhe  ber  3U  oerfd)lüffelnben 
Koften  abgelehnt  roerben. 

753.  Die  Derjchlüfjelung  ber  (Bemeinkoften 
an  ben  Koftenftellen  ber  5crti9t>eai^t>citung. 

Koften  ft  eile  5ertigmad)erei. 

3nfolge  ber  überroiegenben  l)anbarbeit  an  biefer  Koftenftellc 
fehlt  ber  ITTaßftab  ber  £auf3eit  einer  mofd)ine.  Diefc  kann  fomit  für 
bie  (BcmeinkoflenDcrfd)lüffelung  nid)t  benußt  roerben.  Die  Derteilung 
auf  ben  Koftenträger  gcfd)ehe  baßer  über  bie  tatfäd)lid)e  flrbeitsseit, 
bie  „tUannftunbe",  bur^  bie  ber  Rüßrigkeitsgrab  als  mcfentlicßer 
Dorteil  gegenüber  bem  Rtaßftab  „birckter  £oßn"  Berückfießtigung  finbet. 


unb  bie  Koften  bes  Bei3babes  3U  nennen.  Die  5unktion  öes  üampfes 
befteßt  barin,  eine  für  ben  Bei30organg  geeignete  (Eemperatur  im 
Babe  3u  crßalten,  bie  burd)  bie  eingefeßten  kalten  Roßre  ßercibge* 
minbert  roirb.  Die  (Bröße  bes  (Eemperaturftur3cs  ift  oon  ber  einge* 
brachten  IDcrkftoffmcngc  abßängig,  fobaß  ber  Dampfoerbraueß  3ur 
lDiebercrreid]ung  ber  Bei3temperatur  ebenfalls  oon  ber  IDerkftoffmengc 
im  loefentlicßen  abßängig  ift.  Der_  Dcrtcilungsfcßlüffel  biefer  Koften- 
art auf  ben  (Träger  ergibt  fid)  fomit  im  IDerkftoffburd)gang. 

5ür  ben  Säurcoerbraud)  3ur  Durchführung  ber  Bei3ung  ift  bie 
Bei33eit  unb  bie  IDerkftoffoberfläd)c  beftimmenb.  (>i^  (Ermittlung 

bes  Derteilungsmaßftabcs  biefer  Koftenart  läßt  fieß  jeboeß  unterfteUen, 
baß  bie  Seitbauer  bes  Bei3pro3effes  auf  ©runb  gleicßer  ©berflä^en- 
befcßaffenßeit  ber  3U  beßanbelnben  Roßre  bei  ben  ein3elncn  Bear- 
beitungsgängen unocränberlicß  ift,  fobaß  ber  Säureoerbraud)  praktijeß 
nur  bureß  bie  ©berfläeße  bes  IDerftoffs  beeinflußt  roirb.  (Eine  (Be* 
meinkoftenoerteilung  über  bie  ©berfläeße  ber  gebci3ten  Roßre  ift  recß* 
nerifcß  feßr  umftänblicß  unb  besßalb  3U  oermeiben.  Als  Annäßerungsroert 
ber  ©berfläeße  roirb  ber  Sd)lüffel  „Stüdi3ahl  ber  3U  beßanbelnben  Roßre 
mal  Außenbureßmeffer"  oorgefeßlagen,  unter  beroußter  Dernacßläffigung 
ber  oerfeßiebenen  Roßrlängen  unb  ber  bie  ©berfläeße  cbciifaUs  bc* 
ftimmenben  IDanbftärke. 

(Ergän3enb  fei  barauf  ßingeroiefen,  baß  bie  Koften  für  (>ie  Rcii= 
tralifation  ber  Säure  naeß  bem  Bei3pro3cß  über  ben  gleicßen  Scßlüffel 
auf  ben  Koftenträger  3U  proj^ieren  finb,  mäßrenb  alle  übrigen  ocr* 
änberlid)cn  (Bemeinkoften  über  bie  Bei3bauer  oerteilt  roerben. 

(Es  ift  eine  roeitere  Derfcßlüffelungsort  ber  Säurekoften  3U  er* 
roäßnen,  bie  auf  ber  Be3ießung  3ioifcßen  geroid)tlicßcm  Bei3abbranb 
unb  mengenmäj^igem  Säurenerbraud)  berul)t^).  Huf  ©runö  oer 
ebemijeben  Dorgönge  bejteljt  eine  Proportion  3iDifd)en  biefen  ITerten  bte 
für  bie  Derteilung  ber  Säurekoften  angeioanbt  roerben  kann,  inbem 
man  ermittelt,  roie  ßoeß  bie  Koften  je  kg  entftonbenen  Beisabbranbes 


KoitenftcUc  probicrpreffe. 

Die  tt)pi|d)e  Kojtenart  biefcr  Stelle  ift  ber  Drucbroalferüerbraud), 
ber  oon  ber  Sänge  unb  bem  3nnenburd)mencr  ber  geprüften  Rol]re 
abl}ängig  i|t.  Die  tt}eoretifd)  rid)tige  üerfd)lüffelung  ber  Drucbu)ancr= 
hojten  ergibt  fid]  bur^  Derteilung  über  bas  oon  jebem  Rot)r  um= 
fd)lonene  Dolumen,  beffen  (Ermittlung  jebod)  als  3U  umftänblid)  ab= 
gelel)nt  roerben  mu^.  Rls  Räl)erungsroert  roirb  bie  Derred)tmng 
biefer  Koftenart  über  bie  Saufjeit  oorgefd)lagen,  ba  biefe  in  urfäd)lid}em 
3ufammenl)ang  mit  ber  3eitlid)en  (Erreid)ung  bes  Fjöd)ftbrud?es  bei 
oerfd)iebencn  Rbmeffungen  unb  Rol)rlängen  fteljt. 

Koftenftelle  Rff altierung. 

Der  mengem  unb  toertmä^ige  Derbraud}  an  f)artaffalt  unb 
äbnlid)en  lEeerprobuhten  roirb  3roedunäfeig  buri^  bie  (Ermittlung  ber 
(ßeiDid)ts3unat)Tne  6er  b0t)on6eUen  Rotjrc  beflirnmt  unb  kann  bem 
Kojtenträger  birekt  belaftet  roerben.  (Ebenjo  bürfte  eine  fpe3ielle  (Er= 
mittlung  bes  3ute-Derbraud)es  3um  Umioidreln  ber  Roljre  für  lebe 
flbmejjung  getrennt  burd)fü^rbar  fein.  Die  (Bemeinkoftenoerteilung 
crftrecht  fid)  fomit  im  roefentlid)en  auf  bie  I)ei3ungskoften  bes  Ceer* 
babes,  bie  mit  ben  übrigen  oeränberlid)en  Koften  über  bie  Sauf3eit 

3U  oerfd)lüffeln  finb. 

Sufammenfaffenb  ift  3U  ber  (bemeinkoftenoerteilung  auf  ben 
(Träger  3U  ergän3en,  bafj  fid)  bie  Beftimmung  bes  rid)tigen  $d)luffels 
in  allen  5ällen  nur  auf  ben  einmaligen  Durd)lauf  bes  IDerkftoffes 
an  ieber  KoftenfteUe  erftreckt.  (Erfolgt  eine  mel)rmalige  Bearbeitung 
an  ber  gleid)en  mafd)ine,  fo  finb  bie  für  bie  Selbftkoftenabred)nung 
erforberlict)en  betrieblid)en  Ruf3ei(i)nungen  für  jeben 
getrennt  an3ugeben. 

8.  Die  Bmt>en6ung$möglicl?lieit  öer  Statiftift 

in  Roljrinerit  cn. 

3u  Beginn  biefes  abfd)nittes  mufe  barauf  ^ingeroiefen  werben 
bak  bie  Unterfud)ung  über  bie  flnroenbungsmöglic^keit  ber  Statiftik 
in  Robrroerken  im  Ral)men  ber  oorliegcnben  Arbeit  nur  allgemeiner 
Ratur  fein  kann.  (Es  rourbe  bei  ber  3ioedife^ung  ber  $elbftkoften= 
reebnung  fd)on  angebeutet,  ba&  man  bie  BetriebskontroUe  ^ oon  ber 
Selbftkoftenfeite  ausgel)enb  burd)fül)ren  kann,  ioäl)renb  bie  anbere 
möglid)keit  in  ber  Betrad)tung  unb  Auswertung  ber  ftatiftifd)  erfaßten 
(Eirnelbaten  bes  5^i^tigungsoerlaufes,  wie  3ntenfitätsgrab,  Ausbringen 
je  (Er^eugungseinl]eit  ujro,  liegt^).  (Eine  grunbjä^Iid|e  (Entfdjeibung 
über  bie  größere  3weckniäßigkeit  eines  ber  beiben  Derf(il)ren  _ kann 
nid)t  gegeben  werben,  ba  biefes  Urteil  abfd)ließenb  nur  im  qinblKk 

»)  Dcrgleid]e  lEl^clen.  Betriebsorgauijatonfdje  Arbeiten.  Ardjio  für  bas 
‘Eijenl|ütten*lDejcn  1933,  Ilr.  12. 
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auf  bie  inbioibuellen  betrieblid)en  Derl)ältniffe  möglid)  ift.  (Es  fd)eint 
jebo^  baß  für  IDerke  mit  einem  einfad)en  (Er3eugungsprogramm 
weniger  Rol)rforten,  bie  fclbftkoftenkritifd)e  Unterfud)ung  ben  Dor3ug 
befißt,  ba  bie  in  febem  Sali  3U  erred)nenbcn  Bud)felbftkoften  bei  ge= 
eigneter  (Erfaffung  3ur  Betriebskontrolle  benußt  werben  können.  (Er-- 
ftreckt  fid)  hingegen  bas  Probuktionsprogramm  auf  eine  Dielßeit  oon 
Roßrforten,  mit  eoentueller  EDeiteroerarbeitung  3U  ITTaften,  Rol)r= 
f^langen,  Bogen  ufw.,  fo  bürfte  bie  Überwachung  ber  betrieblichen 
Sertigung  auf  ber  Statiftik  aufbauenb  burd)3uführen  fein.  Die  Aus= 
Wertung  bes  ftatiftifd)en  3ahlenmaterials  ift  nid)t  fo  fel)r  an  bie  ©b= 
fektsgleichheit  bes  3U  unterfud)enben  (Er3eugniffes  gebunben,  bie  als 
öorausfeßung  für  bie  Durchführbarkeit  ber  3eitlid)  oergleid)enben 
Betriebsbeobachtung  auf  (Brunb  bes  Selbftkoftenwertes  erkannt  würbe. 
Die  Aufgabengebiete  ber  Statiftik  werben  fomit  weitgehenb  burd)  bie 
gewählte  Art  ber  Selbftkoftenermittlung  begren3t.  Die  gefamte 
Problematik  bes  Abred)nungswefens  oerfd)iebt  fi(h  unter  Umftänben 
auf  bie  ftatiftifd)e  (Erfaffung,  ba  je  nad)  bem  (Benauigkeitsgrabe  ber 
(Ermittlung  ähnliche  (5efid)tspunkte  3U  berückfid)tigen  finb,  wie  fie  bei 
ber  Befprechung  ber  Abred)nungseinl)eiten  in  ben  oorliegenben  Arbeiten 
in  (Erfcheinung  traten.  3n  biefem  S^Ue  wirb  bie  IRethobe  ber  Koften= 
erfaffung,  beren  Derred)nung  auf  ben  Koftenträger  unb  bie  Bc= 
ftimmung  besfelben  wefentlid)  oereinfad)t,  ba  bie  Rotwenbigkeit  einer 
Ausgleichung  oon  abmeffungsbebingten  IDertfd)wankungen  ber  Selbft= 
koften  nicht  befteht.  fjierburd)  ergibt  fid)  ferner,  baß  bie  Bebeutung 
einer  bem  Bcfd)äftigungsgrab  angepaßten  $irkoftenoerteilung  3urücktritt. 
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^ebenötauf. 

Am  19.  Desember  1905  rourbe  id)  als  Sof)n  bes  Kaufmannes 
Karl  Sd)luppkotten  in  Barmen  geboren.  3d}  bin  ar.  Abftammung 
unb  eoang.  Konfeffion.  Rad)  bem  Befud)  ber  bortigen  Dolksfd)ule 
trat  id)  in  bas  Realgpmnafium  meiner  Datcrftabt  ein  unb  erlangte 
l)ier  bie  ©berfekunbareife.  Rad)  einer  3U)eiiäl)rigen  kaufmännifd)* 
ted)nifd)en  £el)r3eit  bei  ber  IDalter  Kellner  A.=.©.  in  Barmen 

abfoloierte  id)  bie  Staatlid)e  l)öt)ere  RTafd)inenbaufd)ule  3U  (Elberfelb, 
beren  Abfd)luöeEamen  id)  3U  (Enbe  bes  Sommerfemefters  1927  beftanb. 
E)ierauf  ftubierte  i(^  an  ber  £)anbelsl)od)fd)ule  RTannl)eim,  u)0  id)  im 
Derlaufe  bes  Stubiums  bie  kaufmännifd)e  5ad)prüfung,  unb  nad) 
Beftel)en  ber  (Erfa^reifeprüfung  im  Rtai  1931  bie  kaufmönnifd)e 
Diplomprüfung  ablegte.  IDöl)renb  meines  Stubiums  benu^te  id) 
roieberl)olt  bie  Semefterferien,  um  meine  Kenntniffe  burd)  praktifd)e 
(Tätigkeit  3U  erroeitern.  Seit  bem  3.  1932  bin  id)  bei  bem 

3um  Reunkird)er  (Eifenmerk  gel)örigen  £)omburger  (Eijemoerk  in  l)om- 

burg=Saar  praktifd)  tätig. 

^urf  <$cf\luppkollen. 
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